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Systéme et que le réseau PR ait
disparu depuis 2023, je conserve « jusqu’a nouvel ordre », dans une sorte de pack « all inclusive », tout
le matériel permettant de réutiliser ailleurs le JAO Systéme pour un réseau lambda, sous réserve,
évidemment, de la fiabilité et de I'adéquation du matériel avec ce réseau. Ce pack, au devenir incertain,
contiendrait toujours :

e lerack JAO avec ses cables alimentation secteur et USB
 le toron 50 fils, accompagné d'une prise SubD50 méale nue (pour raccordement a un réseau...)

« une clef USB de sauvegarde contenant les fichiers .zip des derniéres mises a jour du logiciel, les
fichiers de descriptions des réseaux importants et la documentation essentielle en fichiers .pdf

« des piéces de rechange (cartes JAOALIM et JAOAIG) et certains outils de test
o certaines documentations au format papier

En complément des propos ci-dessus, compte tenu de l'incertitude sur la viabilité du logiciel JAO 2013
(télechargement, évolution, compatibilité...), de la problématique pour acquérir du matériel JAO
Systeme, de choix personnel ou de décisions indépendantes de ma volonté, je rappelle que tout le
contenu de mon site doit étre pris avec circonspection car il peut devenir obsoléte a tout moment.
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En cherchant des sites internet ayant un rapport avec le JAO Systeme, on peut trouver des sites de
forums, de clubs ou d’amateurs, mais certains sites ne sont plus d'actualité. Quant au CLUB DES
UTILISATEURS DU JAO SYSTEME, aujourd’hui, bien qu'’il continuerait d’ceuvrer pour assurer une
certaine maintenance pour les utilisateurs plus persévérants que moi, il ne disposerait pas (ou plus)
d’'un site internet attitré ; pour le contacter, ses coordonnées sont a rechercher sur les sites internet
répertoriant les associations / loi de 1901, comme gralon.net ou annuaire-mairie.fr.

Dans ce lorry est chargée la partie logicielle du JAO Systeéme ; tout ce qui concerne la partie matérielle
est chargé dans le lorry . Cependant, il ne sera question ici que de la version JAO 2013
sous Windows (en téléchargement). Concernant l'ancienne version sous DOS (qui était distribuée sur
disquette), j'indique seulement la seule chose qui me l'avait fait un peu regretter, c'est a dire le
fonctionnement en simulation qui, a mon avis, était plus intéressant. En effet, les convois étaient
visualisés au moyen de leur numéro se déplagant sur le dessin du réseau créant ainsi une animation
attractive. Avec JAO 2013, seul un changement de couleur des segments du synoptique était
observable, ce qui n’indiquait pas clairement dans quel sens un convoi se déplagait.

Dans tout ce qui suit, les captures d’écran (entieres ou tronquées par mes soins) sont faites, en
géneéral, a partir de PC fonctionnant avec Windows 10 ; il en est de méme a propos de mes explications
relatant mes manipulations et constats. Tout ceci pouvant étre entaché d'erreurs, d'oublis, de mauvais
choix ou d'incompréhensions de ma part, je prie les internautes de bien vouloir m'en excuser.

logiciel JAO 2013 p téléchargement

Bien que la société JAO SYSTEMES® ait cessé son activité, il semblerait que son concepteur ait choisi
de maintenir son site internet en ligne pour les utilisateurs actuels et les téméraires. Certes, il serait
dépourvu de proposition commerciale, mais posséderait toujours un lien pour télécharger le logiciel
JAO 2013 (vu le 25/04/26) ( e
modélisme).

Le lien Téléchargement JAO 2013 permettant de télécharger le logiciel serait donc toujours présent et
accompagné par le lien » Mode d’emploi cliquez ici... vers des instructions a respecter absolument
pour son installation. En revanche, les liens vers diverses documentations auraient disparu et il faudrait
d'abord installer le logiciel pour les visualiser, sachant que tout cela serait en fait figé depuis I'arrét
d'activité de la société JAO SYSTEMES® (plus de mise a jour, plus de nouveauté). Cette page
d'accueil proposerait aussi la lecture de vidéos ; celle intitulée Le réseau de Christian vue d’ensemble
montre le super réseau d’'un grand artiste en la matiére (caméra embarquée, trafic important,
signalisation fonctionnelle...) qui est a des années lumiéres de mes propres réalisations.

Si chacun pourrait, ou souhaiterait, installer le logiciel JAO 2013, il devrait d’abord définir son niveau
d’acceptabilité des risques en appréhendant toutes les problématiques possibles : confiance dans un
logiciel inconnu, possibilité de détection de virus a tort ou a raison, fiabilité et disponibilité du logiciel et
du matériel, pérennité de la maintenance, probabilité d’aboutir effectivement au pilotage réel d’un
réseau... Celui qui répondrait négativement laisserait de cété JAO 2013 et passerait a autre chose...
Pour ma part, la réponse avait été positive, une premiére fois en 1997 (version sous DOS), puis une
nouvelle fois en 2014 avec la nouvelle version sous Windows JAO 2013 ( ).

Lors de l'installation de JAO 2013 (comme pour toute installation d’'un nouveau logiciel ou d’'une mise a
jour), des précautions élémentaires me semblaient utiles pour diminuer le risque de déboires. Je
citerais, par exemple (liste non exhaustive) :

« autant que possible, installer JAO 2013 sur un PC réservé exclusivement a son utilisation pour
éviter, en cas de probléme majeur, le risque de perte d’autres données pouvant étre plus critiques

e en générale, Créer un point de restauration avant tout téléchargement ou mise a jour de logiciel

o apprécier si d’autres actions de sécurité ne seraient pas indispensables comme : Créer un lecteur
de récupération (dans Récupération), Créer une image systéme et Créer un disque de récupération
(dans Sauvegarder et restaurer (Windows 7)) sans oublier de sauvegarder les fichiers importants
avec les outils Windows ou méme avec les outils prévus dans le logiciel JAO 2013, en les recopiant
sur un ou plusieurs lecteurs externes (clef ou disque USB, disque réseau, Cloud internet...)
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« vérifier par I’Analyseur de performances (dans Outils d’administration Windows) que ['utilisation du
processeur reste nettement en dessous de 100% afin que ce dernier ait une réserve de calcul
disponible suffisante lorsque viendrait s’ajouter le fonctionnement du logiciel JAO 2013, si ce n’était
pas le cas, autant que possible arréter certains processus non indispensables qui se lancent
automatiquement au démarrage du PC (voir Démarrage dans le Gestionnaire des taches)

« au cours des manipulations de téléchargement, d’installation et d’utilisation du logiciel, rester attentif
aux instructions pouvant s’afficher, et aux choix proposés, par exemple, concernant une
intervention de I'antivirus ; toutefois, un antivirus devait &tre moins agressif lors du téléchargement
des fichiers compressés jaoinst3.zip. En effet, jusqu'en 2019, la société JAO SYSTEMES®
proposait le téléchargement sous forme de fichiers directement exécutables jaoinst3.exe présentant
un probléme, quasi rédhibitoire, a cause (dixit les informaticiens de la société JAO SYSTEMES®)
de fausses détections (a chacun d’apprécier le risque...)

e aprés une mise a jour, veérifier le bon fonctionnement de JAO 2013, par exemple, par une séance
Préparer ou tester le matériel et, en cas de probléme, revenir a une mise a jour antérieure au
moyen d’un ancien fichier jaoinst3.zip judicieusement conservée (une mise a jour solutionnant une
anomalie pouvant en provoquer une nouvelle...)

. ChO|S|r é bon eSC|ent l,emplacement @ Saisissez le nom du fichier pour I‘e’n’registrement... ) N X
. . . st . . . &« v 1 ¥ » CePC » Téléchargements ~ U A Rechercher dans : Télécharge...
pour le fichier a télécharger jaoinst3.zip , _
" . ? ; Organiser ~ Nouveau dossier RES s o
et pour l'installation des fichiers N gy
A 4 v 3 Accés rapide Maodifié le
décompressés e
ureau
3 Téléchargeme Aucun élément ne correspond & votre recherche.
« avant de procéder au Télechargement | Documents
JAO 2013, lire et bien comprendre les =
. . , . . .. & OneDrive v < >
instructions (Mode d’emploi cliquez ici) A .
Ci-contre, fenétre en cours de téléchargement Tvpe: [Compeed i diRoR Ay .
~ Masquer les dossiers Rl A o

logiciel JAO 2013 p installation

Comme pour le téléchargement, le processus d’installation est peu détaillé ici car il dépendait de
plusieurs facteurs pouvant provoqués différents scénarios (ou anomalies) en fonction des
configurations et réglages du PC, de Windows, de I'antivirus, du Gestionnaire des taches, mais aussi
des souhaits et des compétences de chacun.

Mon expérience relatée ici concernait, selon les paragraphes, les versions du logiciel JAO 2013, build
818 début 2019, build 854 fin 2021 ou la derniére build 866 du 08/08/22. Contrairement a ce qui serait
indiqué sur la page d’accueil du site internet de la société JAO SYSTEMES® (vue le 16/12/24), ce ne
serait pas la version build 862 qui serait téléchargeable, mais bien la version build 866 (ultime version
produite par le concepteur) ; il reste a vérifier si cela est toujours le cas aujourd’hui.

Avant de procéder a I'extraction, afin d’éviter des

disfonctionnements (selon la mention du concepteur), il || Général | Sécuite | Detils | Versions précedenes |
fallait d’abord ouvrir Propriétés de : jaoinst3.zip, cocher liacinst3 zip |
les cases Debloquer puis Appliquer. Type dufichier Dossier compressé (zip) _
S'ouvre avec 1 Explorateur Windows
Ci-contre, fenétre PrOpriétéS de: jaOinSts.Zip Emplacement: C\Users\User\Downloads
Taille : 3,11 Mo (3 261 875 octets)
Ensuite, dans le répertoire ~jaoinst, on pouvait lancer Sur disque - 3.1 Mo (3 264 512 octets)
setup.exe pour finaliser l'installation, tout en portant Ltk jSh Tepkeabic Xl 15 )
tt t f At t At E f Modifie le : jeudi 9 septembre 2021, 13:58:56
a,_en lon _aux ene res_pouvan apparal re... ntn Demieraccésle: Aujourd’hui 9 septembre 2021, il y a 1 minute
d’installation, on devait observer : Abbo Jlsaresase et
. n . Sécurité . Cefich d d e
« laffichage de la fenétre Installation JAO montrant P Gvantilloment e bloqué pour proréger cetrcinateur (4 Debloausr)
le positionnement des données (description des [ ok ][ Awuer | Appliquer D
réseaux) et les acceés pour lancer le logiciel Saii

e surle bureau, I'icbne JAO www JAO Démarrer le Client pour lancer le logiciel

« dans la barre des taches, le bouton J ouvrant une fenétre de gestion JAO 2013 pour des acces
directs a certaines fonctionnalités

V suite 3 Papi Coco n°99



C:-contre_, a gauche, la fenétre en fin G 10 st ntalé sous C:\Program Fles (x36)JA0 WWW @
d’Installation JAO (dans cet exemple, les ' Les données sont installées sous ¢:\users\public\1A0 JA0 Démarer fe !
- . PP < P Acces a l'application: Client

fichiers de descrlptlon des réseaux étaient - avec les raccourcis 'JAO Client’, sur votre bureau ou sous menus Démarrer le serveur
encore dans le répertoire JAO de Windows. - L FESE

. . . . A - avec votre navigateur internet:
I'utilisateur public), a droite, I'ic6ne hitp: }‘/bca|h05t'g;1789 depuis votre PC B I clent
JAO www JAO Démarrer le Client sur le Attht:p:ﬁ(idreszw o‘u rlods_tsrl:mej: t:tsghdrée%uis un Iaputre ordinateur | | Explorer le répertoire de données

~ enton. Four dcces a nce, [/ adresse ou 1 1 ifi 1 c

bureau et, dans la barre des tiches, le hostname)-1769 . &“‘(’j’;f’_"|‘°”"'°’d2t”°";";"°:td .
bouton J ouvrant, au-dessous, la Vous devrez fournir un nom d'utiisateur et son mot de passe. o : st r_E T

N L ’ Par défaut le nom d'utiisateur (compte administrateur) est admin mot Ouvrir la log de fonctionnement
fenétre de gestlon JAO 2013 de passe admin, vous pouvez en changer et créer les comptes Test du matériel

appropriés 3 votre usage. Utilitaires S

|l était prudent de sauvegarder le Quitter

fichier d’installation de plusieurs mises a jour antérieures, afin de garder la possibilité de revenir en
arriére au cas ou un fichier pose un probléme. Pour m’y retrouver, j’avais complété le nom du fichier
jaoinst3.zip avec son numéro de build (n° de mise a jour) et sa date de parution (par exemple : jaocinst3
(854 30-08-21).zip pour build 854 paru le 30/08/21.

logiciel JAO 2013 p démarrage

Le logiciel JAO 2013 était basé sur un environnement client / serveur pilotable par une interface Web.
Lors de l'installation du logiciel, le serveur était, en général, configuré pour se lancer automatiquement
au démarrage du PC. Mais, pour utiliser le logiciel il fallait démarrer le client par un double-clic sur
I'icbne du bureau JAO www JAO Démarrer le Client, ce qui lancait le navigateur internet affichant la
page d’accueil du logiciel localhost: 1789 ouverte sur 'onglet Exploitation réseaux / Sélection réseau :

JA0 1a0 2013 x |+ —
G @ — 8% | + @& M QO [ &2 localhost:1789 ¢  Q Rechercher D=
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =
JAO build 866. A

Sélection résean

Réseau: |PRCT |

Réseaux disponibles: Pour utiliser un réseau existant utilisez cette liste.
| CharnoisSynoptiqueFormel v |

\ Faire une copie du réseau courant \ \Copier un réseau a partir d'un autre PC\ \ Sauvegarder sur le disque de votre cho'\x| \ Explorer les répertoires réseaux| \ Créer un nouveau réseau
Foncti t du réseau Gestion d'anomalies
[Paramétres de fonctionnement| [Paramétres moteurs [Arréter le processus de pilotage]

[ Compte-rendu de fonctionnement |

[ Supprimer les cookies JA0 |
| Démarrer Simulation fonctionnement PRCI \ | Supprimer les fichiers temporaires |

| Démarrer asservissement maquette PRCI| Gestion packages

Avec préparation des aiguillages positionnement directe des aiguilles
suivant un cycle de‘lOO < ‘millisecondes

[ Créer un package (équivalent zip) | Créer un 'package’ pour analyse de dysfonctionnement ou transfert de la description du
réseau
Si vous éfes connecté sous internet sur ce serveur, vous pouvez envoyer un message a 'administrateur du site

[ Préparer ou tester le matériel |

[ Interface pour petit écran et tablette |

Convois du réseau

Créer ou restituer une copie avant une simulation de fonctionnement.

Elle permet principalement de préserver la position des convois aprés un_fonctionnement réel.

\ Faire une copie de la description des convois | \ Utiliser la derniére copie de description des convois

Rétablir la description et I'état des convois enregistrés aprés le dernier fonctionnement réel.
I Rétablir la situation des convois |

BLUF,POLMH&E Papi C¥o|
Capture de la page d’accueil (rétrécie pour obtenir un compromis entre affichage total et lisibilité acceptable). Il
s’agissait ici de la version build 866 (derniére mise a jour effectuée par la société JAO SYSTEMES® avant sa
fermeture) ouverte sur le dernier Réseau utilisé, qui portait a ce moment-la, I'appellation PRCI (18/09/22)

Exploitation réseaux| Administration serveur; Mon JAO| Aide] Rapicais
Remarques sur les 4 onglets affichés en haut de la page d’accueil : en cliquant sur I’'un d’eux, il devenait grisé en
affichant un sous-menu d’onglets, dans lequel rien ne distinguait celui qui était ensuite sélectionné pour s‘afficher
en-dessous ; les 2 du milieu (Administration serveur et Mon JAO) ne sont pas évoqués dans ce qui suit

De mémoire (donc sous toutes réserves...), voici quelques anomalies que j'avais pu constater au
démarrage, avec des suggestions de parades, qui, me semble-t-il, avaient réussi :

« la page d’accueil n'apparaissait pas : ouvrir la fenétre JAO 2013 par clic sur le bouton J (dans la

barre des taches), dans la fenétre de gestion qui s'ouvre, cliquer sur Démarrer le serveur puis sur
Démarrer le client

 le bouton J était absent : dans le répertoire JAO ou été installé le logiciel (a priori dans Programmes
(x86)) lancer le/s fichier/s JaoTrayMsg.exe et/lou AM6WebMgr.exe. Si une fenétre Contréle de compte
utilisateur s’affichait (si I'utilisateur était d’accord !) poursuivre en répondant Oui.
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« le numéro de build était a O avec, dans I'onglet Aide / Information version, I'indication que la derniéere
mise a jour ne s’était pas déroulée normalement : d’abord vérifier la connexion internet, puis faire
arrét / marche du serveur par la fenétre JAO 2013 en langant Arréter le serveur puis
relancer le serveur par Démarrer le serveur, et enfin redémarrer le logiciel par Démarrer le client. La page
d’accueil devait a nouveau afficher le numéro de build.

« dans la fenétre Windows Configuration du systéme, pour faciliter le démarrage du logiciel, cocher
Service AM6 dans Services, et Tray JAO dans Démarrage / Gestionnaire des taches

logiciel JAO 2013 p aides

Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois |Aide macrol= |Aide CodiffE |Assistant macrof=
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Informations version Prise en main = Macro = Codif = Signaux = Assistant macro = Carte USB FAQI= Courrier
Papi Coco

Développement des menus Exploitation réseaux (3 onglets proposant de I’aide) et Aide (06/08/23)

0 180 2013 x |+ = @ b
C @ O O 2 localhost:1789 u — |100% | + =
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide

Informations Versiogﬁ Courrier Prise en main = Documentation = Carte USB FAQ =

JAO Systémes
Votre logiciel JAO 2013 est a4 jour, build 854
Télécharger la derniére version Package zip

Installation:

1) Modifier impérativement les propriétés de jaoinst3.zip aprés téléchargement: Cocher la case Débloquer
de l'attribut Sécurité puis Appliquer.

2) Extraire le répertoire ~jaoinst

3) Ouvrir setup

Le package jaoinst3.exe n'est plus diffusé, les logiciels de protection contre les virus y voient a tord une
menace pour vos PCs Windows
Informations incidents et dépannage

Papi Coco

L’écran Aide ouvert sur I'onglet Informations version, a jour de la derniére version build 854 parue au moment de cette
capture (10/09/21), avec indication de la version et lien pour, le cas échéant, faire une mise a jour ainsi que du
rappel de la manipulation a faire lors de l'installation (Débloquer / Appliquer) ; mais, dans cette capture partielle, sans
la procédure de dépannage en cas d'oubli de la faire et sans I'historique daté de toutes les mises a jour importantes
du logiciels (build) accompagnées d’explications du concepteur (améliorations, corrections de bogues, suggestions
des utilisateurs...).

FAQ (Questions fréquentes)

—» Informations, Incidents et dépannage

—» Problémes d'affichage en page synoptique

—» Arrét du service JAO

—» Préparer un PC pour supporter les options JAO d'utilisation partagée en réseau local
—» Changer le répertoire de données de JAO

—» Se protéger des mises en veille pendant le fonctionnement de JAO

—»- Utiliser les fonctionnalités de pilotage a distance

—» Eviter les dysfonctionnements dus aux redéemarrages apres modification d'itinéraires
—» Personnalisation Signaux et autres images

—» Mémoriser une situation, un état de fonctionnement du réseau - Le CR immédiat

—» Quel PC pour utiliser JAO

—» Questions électronique...

L Plus de documentation

Les interfaces de programmation Présentation synthétique

Documentation des parameétres de configuration et de la codification utilisée en description de réseaux
Documentation de la signalisation

Documentation abrégée Macros et scripts

Complément documentation pour utilisateurs experimentés

Documentation montage matériel

Un Assistant pour la rédaction des macro-commandes

Présentation personnelle des menus FAQ et Plus de documentation (26/02/23)

Tout d’abord, concernant les mises a jour du logiciel JAO 2013, la société JAO SYSTEMES® ayant
fermé, il est peu probable que de nouvelles apparaissent car, pour cela, il faudrait que les clefs du
logiciels puissent étre reprises par un ayant droit compétent. Toutefois, il était prudent, de faire des
sauvegardes externes des fichiers d’installation de plusieurs mises a jour antérieures accompagneées
des textes explicatifs de toutes les mises a jour ; et cela méme si certaines ne me semblaient pas
immédiatement intéressantes (au cas ou I'affichage des plus anciennes viendraient a disparaitre, alors

gu’elles pourraient finalement devenir utiles ultérieurement...).
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Pour apprendre le fonctionnement du JAO Systeme et mieux exploiter le logiciel JAO 2013, des aides
(figées depuis la fermetures de la société JAO SYSTEMES®) étaient disponibles a plusieurs endroits :

e surla page d’accueil du site internet de la société JAO SYSTEMES®, la seule aide qui restait
accessible depuis sa cessation d’activité, était le lien Mode d’emploi cliquez ici... (instructions a
respecter absolument lors de l'installation de JAO 2013)

e apres son installation, le logiciel s'ouvrait toujours sur la page Exploitation réseaux / Sélection réseau,
mais les autres sous-menus de cette page (Aide macro, Aide Codif et Assistant macro) possédaient leurs
propres aides. La plus basique était Aide Codif, utile pour créer les fichiers de description des
réseaux, tandis qu’Aide macro et Assistant macro concernaient spécifiquement la création de macro-
commandes pour perfectionner un réseau déja créé.

e l'onglet Aide rassemblait la majorités des aides (certaines figurant aussi dans I'onglet Exploitation
réseaux) et possédant le sous menu FAQ donnant lui-méme acces aux Questions fréquentes
relatives aux Informations, Incidents et dépannage avec, au bas de cette rubrique, le lien Plus de
documentation ouvrant des aides déja évoquées ou présentes uniquement a cet endroit (par

exemple, Documentation montage matériel)

logiciel JAO 2013 p réglages

Fenétre d'Installation JAO modifiée, le dossier TRAINS JAO

réseaux (toutes les variantes de descriptions) ayant été

déplacé dans le répertoire TRAINS dans le cloud OneDrive.

A mes yeux, 3 fonctionnalités importantes de JAO
2013 et de Windows étaient a configurer :

Installation JAO x|

B JAD est installé sous C:\Program Files (x86)\JAO
LY | es données sont installées sous ;
C:\Users\User\OneDrive\TRAINS\TRAINS JAO réseaux
Acceés a lapplication: y
- avec les raccourcis 'JAO Client', sur votre bureau ou sous menus
Windows.
- avec votre navigateur internet:
http://localhost: 1789 depuis votre PC
http://(adresse IP ou hostname):1789 depuis un autre ordinateur

Papi Coco

e L’emplacement du répertoire des données (nommé par mes soins TRAINS JAO réseaux, contenant
les dossiers de fichiers de description de tous les réseaux), initialement placé dans public (dans le
PC) avait été modifié selon un mode opératoire décrit dans I'aide Changer le répertoire de données

de JAO (

FAQ). J'avais préféré sauvegarder ce répertoire dans le cloud

Microsoft OneDrive (synchronisé avec mes 2 PC). Ainsi, je pouvais poursuivre un travail sur un PC
ou l'autre, sans manipulation de clef USB ni de transferts entre PC. Pour processus de ce
changement étaient accessibles par I'onglet Aide / FAQ / Informations, Incidents et dépannage.
Cependant, en cas d’erreur grave (enregistrement d’un fichier défectueux ayant écrasé un fichier
correct...) ou de panne matérielle (plantage du PC, crash de disque dur...), par prudence, javais
aussi sauvegarder périodiquement ce répertoire sur d'autres supports (clef USB, disque externe) au
moyen des outils de Windows ou des commandes de sauvegarde incluses dans la page d'accueil
du logiciel JAO 2013 : Faire une copie du réseau courant, Copier un réseau a partir d'un autre PC, Sauvegarde sur
le disque de votre choix et Explorer les répertoires réseaux.

e Pour accélérer I'échange d’informations entre I'électronique et le logiciel et ainsi limiter le risque de
dysfonctionnement, a la toute premiére connexion de la carte USB JAO sur un port du PC, un

réglage s’imposait (

O > matériel JAO), consistant a ramener le temps de

latence de son port COM a la valeur minimale de 1ms ; par I'icbne Ce PC (sur le bureau Windows)
puis Gérer / Gestionnaire de périphériques / Ports (COM et LPT) / USB Serial Port (COM3) / Propriétés / Paramétres
du port / Avancé... / Temps de latence (msec) a régler a 1. Le réglage était mémorisé et n’était plus a faire
aprés chaque démarrage du PC ou rebranchement de la carte USB JAO.

e Pour une utilisation plus facile du logiciel, notamment en phase de pilotage, un autre réglage
intéressant consistait a autoriser I'affichage a I'écran de plusieurs fenétres simultanément
(Synoptique du réseau, réglage des Convois...). Il consistait a faire accepter, par le navigateur,
I'affichage des fenétres popup dont JAO 2013 demande 'ouverture ( )-

140 3n02013 x E,] 5] x]
T Permissions

Ci-contre, exemple de | « > ¢ &[0 bt VD 2| o oonion
mode opératoire pour

- p
Se connecter 3 sync .
= o W Caméra

Sites autorisés - Popups >

Paramétres... | o

Paramétres..

2 o 2 http://localhost:1789
. -~ ptions. § Microphone Paramétres... | _~
affichage des fenétres |, ., [ ey & Moo 6 "~ W
Notifications En savoir plus Paramétres...
popup de JAO 2013, | 4 s | < — -
- Enregistrer sous..  Ctrl+S 4 Arréter les potifications jusqu‘au redémarrage de Firefox 5
avec na Vlga teur Q Recherche . | http://localhost:1789 Autoriser
i 3 |& mprmer. /' Bloquer les fenétres popup Exceptions... 8 9
Vi ée et sé ité N
Firefox & Vie privée et sécurts | g e > /| Prévenir lorsque les sites essaient d'installer des modules complémentaires  EXCeptions... | oo ecie  Supprimer touslesses  Annuler  Envegistrer les modifications
~ )
&> Compte Firefox O Quiter Empécher les services d‘accessibilité d'avoir accés & votre navigateur En savoir plus ~
uuuuuuu
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Dans I'écran Exploitation réseaux / Sélection réseau, on pouvait choisir un autre réseau de "travail", en le
sélectionnant dans les Réseaux disponibles ou Créer un nouveau réseau. A l'origine (en 2014), j’avais retenu le
nom de PRCImicro car le logiciel JAO 2013 n’acceptait pas la lettre grecque p pour écrire PRCIlu. Par la
suite, j’avais créé d’autres dossiers de travail avec des appellation approchantes (PRCIm1,
PRCIminus...) ; c'étaient des variantes correspondant a des situations de chantier ou de pilotage
partiel. On les retrouvait dans la fenétre Réseaux disponibles en plus des réseaux de démonstration fournis
avec le logiciel. Le dernier nom de dossier que j'avais utilisé dans mon ultime phase d'utilisation du JAO
Systeme (de 2021 a 2023) était PRCI (tout court). D'autres paramétrages, bien que n’ayant jamais été
abordés, auraient tout de méme meérité attention...

Pour quitter complétement JAO 2013, la maniére rapide était la simple fermeture du navigateur.

Cependant, selon dans quelle phase d'utilisation du logiciel on ceuvrait, il valait mieux étre prudent, et
commencer par stopper proprement les fonctionnalités en cours (en particulier celles de pilotage) puis
sauvegarder ce qui devait I'étre. Ensuite, pour fermer JAO 2013, on cliquait d'abord sur la X en haut a
droite de I'écran du navigateur internet, puis, dans la barre des taches, sur le bouton J pour afficher la

fenétre de gestion JAO 2013 dans laquelle on cliquait sur Arréter le serveur ( 3cl4).
logiciel JAO 2013 modélisation JAO test & pilotage JAO
| page st | PAgE mrtrrrrrremie | page | page
1 préambule 7 introduction 15 itinéraires 31 corrections cartes
2 téléchargement 9 dessin 20 convois 31 préparation et
3 installation 10 fonctions 23 synoptique test du matériel
4 démarrage 13 canton critique 24 commandes 35 pilotage
5 aides 14 cantons virtuels 25 macro-commandes
6 réglages 14 alimentations et capteurs

modélisation JAO» introduction

Apreés avoir effectués les réglages ( ), la phase suivante était la
traduction en fichiers informatiques des différentes descriptions du réseau et de I'exploitation souhaitée
(plan, déplacement des convois, caractéristiques des engins moteur...). Une fois cette modélisation
terminée, il était possible (mais pas obligatoire) de lancer une cession Démarrer Simulation fonctionnement
PRCI (branchement du réseau PR et du rack JAO inutile). D’ailleurs, le réseau PR étant tres simple,
javais sauté cette étape. Cependant, j'y aurais certainement eu recours pour vérifier et peaufiner les
macro-commandes que je prévoyais de créer pour la commande du passage a niveau, avec, en cas de
succes, l'inutilité de concevoir une logique cablée a monter sur une interface spécifique.

Par la suite, pour valider la modélisation, aprés branchement de I'ordinateur sur le rack JAO, lui méme
branché sur le réseau PR, une cession Préparer ou tester le matériel était impérative. Cette phase permettait
de vérifier que les cablages étaient corrects, que les cartes du JAO Systeme étaient reconnues par le
logiciel et que cela se traduisait effectivement par des actions sur le réseau (démarrage et arrét des
engins moteurs, changement de position des aiguillages et changement des feux sur les signaux) ; tout
cela afin d’obtenir un pilotage satisfaisant en langant une cession Démarrer asservissement maquette PRCI.

La modélisation était 'opération la plus importante, la plus longue et la plus complexe (mais, @a mon
avis, la plus captivante) de JAO 2013. Apres avoir assimilé la syntaxe spécifique au JAO Systéme, ces
fichiers devaient étre créés avec minutie pour obtenir (si possible du 1°" coup) un bon fonctionnement
du pilotage et limiter le plus possible les galéres consistant a rechercher des erreurs ou des oublis. Il
convenait de commencer par étudier le fonctionnement souhaité "sur papier" (en étant cohérent dans
les scénarios envisagés) avant de le traduire en langage informatique. Le but était d’assurer
effectivement la sécurité des circulations des convois, mais sans faire n'importe quoi.

Je ne reprenais ici que les fonctionnalités basiques du logiciel JAO 2013 que j'avais utilisées pour mon
réseau PR dans sa description logicielle PRCI. Il pouvait donc manquer certaines explications d’ordre
général ou évoquant des fonctionnalités inutilisées, bien qu’elles pouvaient étre jugées trés
intéressantes par des utilisateurs plus aguerris que moi. Mes explications pouvaient étre erronées,
incomplétes ou devenir obsolétes a tout moment du fait d'une (trés hypothétique) évolution du logiciel
JAO 2013 ou du site internet de I'ex société JAO SYSTEMES®.
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Pour en savoir plus, je renouvelle ma suggestion de contacter le CLUB DES UTILISATEURS DU JAO
SYSTEME (ayant édité une documentation complétant ou décryptant celle de la société JAO
SYSTEMES®) (voir page 2).

Pour modéliser le réseau PR et permettre au JAO Systéme de pouvoir le piloter en faisant circuler
plusieurs convois, je considérais que (au strict minimum et dans cet ordre 1a) il fallait d’abord :

e faire le Dessin du réseau PR

e remplir les 3 fichiers de tables de description obligatoire pour permettre la circulation d’'un convoi :
- la Table des fonctions de déplacements élémentaires entre canton (la plus ardue!)
- la Table des alimentations donnant la correspondance entre numéro d'emplacement physique des
cartes JAOALIM sur la carte plancher JAO1 et leur numéro attribué dans le logiciel
- la Table des capteurs détaillant les 2 détecteurs d'occupation de chaque cartes JAOALIM

e renseigner le comportement et les caractéristiques des Convois pouvant circuler sur le réseau

J0 1A0 2013 x [ _ e %
< C @ O D = localhost1789 W — 100% | + =
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide

Sélection réseau DescriEtiogE Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =
Description fonctionnement réseaun: PRCI

Aide i la création des tables de description
Création automatique des prototypes de descriptions a partir du dessin
a condition d'avoir numéroté cantons et aiguillages.

Table des fonctions

Table des alimentations

Table des capteurs

Les itinéraires

Les cantons virtuels

Les 'macros' commandes Documentation abrégée

Corrections cartes

Définition de cantons critiques (une liste de cantons séparés par le caractére , ou ;)

Remarques: Les fichiers de description des anciennes versions de JAO sont compatibles avec JAO 2013. Pour les utiliser,
ceux-ci doivent étre transposés a l'aide de l'utilitaire de migration JAO DOS vers JAO 2013.
La dessin du réseau est par contre, traité dans un format incompatible avec les anciennes versions.

Papi Coco
Ci-dessus, L'onglet Exploitation réseaux (dossier
PRCI), ouvert sur le menu Description (01/09/21) » TRAINS JAQ réseaux » PRCI
. . Nom Modifié le Type Taille

Ci-contre, le dossier PRCI contenant les tables de : < =
description (fichiers de modélisation du réseau PR) °J convois.d0d.txt  26/05/2023 14:31 Document texte e
(29/05/23) @ convoislmg.bin 20/05/2023 14:42 VLC media file (.bin) 125 Ko

. i . QJ macros_ex.txt 21/05/2022 18:11 Document texte 1Ko
Chaque dossier de réseaux ne contenait pas . S o

@ | macros.d09 21/05/2022 18:10 Fichier D09 1Ko

forcément tous ces fichiers. |l fallait étre attentif

. . . e . H H ] 1 4 It P Py
lors de manlpulatlons (cople, deplacement...) @ Aiglmg.bin 24/10/2021 11:38 VLC media file (bin) 1Ko

car, pour une Table donnée, les noms des aj functions.d01.txt 17/10/2021 16:47 Document texte 1Ko
fichiers étant identique dans chaque dossier de | &/ cv.d05.txt 29/09/2021 10:35 Document texte 1Ko
réseau, il y avait risque d™"écraser" par erreur | 5/ iti.do6.txt 27/09/2021 11:15 Document texte 1Ko
un fichier dont on VQUIalt tout de. meme @ signaux.res.txt 16/09/2021 18:41 Document texte 1Ko
conserver une version plus ancienne ou o] dessin.res 02/09/2021 11:01 Fichier RES 3 Ko
destinée a étre utilisée pour une autre 8 AlusersOptot P . i
. . , sers : / [l o 1 1
configuration de réseau. _ ;i i CECRIERRaRS o
@&/ alims.d03.bxt 04/08/2017 18:12 Document texte 1Ko
Méme pour un réseau simpliste comme PR, la @ capteurs.d02.tt  21/02/2017 11:07 Document texte 1Ko
descrlptlon. d'autres t_ables etait Inco_ntournable QJ CantonsCritiques.txt 14/11/2016 15:34 Document texte 1 Ko
pour obtenir un fonctionnement suffisamment Papi Covo

attractif, notamment en permettant a plusieurs convois d'étre présents sur le réseau (au maximum 5 sur
PR) avec un certain nombre pouvant se déplacer simultanément (3 au maximum sur PR).
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Pour répondre a ce besoin, les tables complémentaires suivantes devaient permettre de :

o définir des scénarios d'exploitation perfectionnés (Les itinéraires) a suivre par tel ou tel convoi et
pouvant inclure arrét temporisé ou téte-a-queue en ligne

¢ définir des conditions, des réservations ou des cheminements particuliers, par exemple, pour
interdire I'arrét ou permettre des croisements sans blocage de circulation (Définition de cantons critiques,
Les cantons virtuels)

e uniquement en mode pilotage, corriger la consigne de vitesse pour que les convois conservent une
vitesse constante quel que soit le canton sur lequel ils circulent (Correction cartes)

e concevoir des commandes sophistiqués, remplagant, élégamment, des circuits en logique céablé
(Les 'macros' commandes), jamais finalisées en ce qui me concerne alors que j'avais envisagé de les
utiliser pour la commande du passage a niveau (des virtuoses en la matiére, maitrisant tres bien
leur syntaxe, en avaient qualifié certaines de "démoniaques"!)

En fait, un méme dessin de réseau pouvait étre recopié dans plusieurs dossiers (nommes
difféeremment) pour décrire des variantes de fonctionnement. Mis a part le Dessin du réseau qui
s'enregistrait au format spécial .res (lisible qu'avec le logiciel JAO 2013), les autres fichiers de
modélisation, étant au format classique .txt (texte brut) étaient donc lisibles et modifiables, hors
utilisation de JAO 2013, avec des logiciels tiers, par exemple, Bloc-notes ou Word (Microsoft). De plus,
par ce biais, sur les lignes de certains fichiers, il était possible d’ajouter des commentaires personnels.

Aprés le Dessin, I'étape majeure suivante était la Description du fonctionnement souhaité en renseignant
tout ou partie des fichiers ou tables. Pour la définition logicielle PRCI du réseau PR, certaines tables
restaient vides ; d’autres contenaient plusieurs dizaines de lignes. Pour les remplir, dans la 2°™¢ partie
de l'onglet Aide / Prise en main, I'aide a la Description du fonctionnement du réseau était disponible.

La page Description présentait la liste des tables ( ) constituée de plusieurs tableaux
contenant un nombre de colonnes variable et un nombre de lignes d’autant plus important que le
fonctionnement décrit était complexe. Le réseau PR étant relativement simple, j’avais choisi de créer
ces tables manuellement en écrivant les lignes une a une. La tache était astreignante, mais je
considérais que c’était I'une des plus « charmante » du JAO Systéeme. Ainsi, je n'avais pas utilisé le lien
Aide a la création des tables de description ( ) servant a en générer automatiquement une
majeure partie a partir du Dessin (celui-ci devant donc étre déja créé et numeéroté) ( )-

Cependant, comme le logiciel ne pouvait pas deviner toutes les subtilités de fonctionnement
souhaitables, des lignes créées automatiquement pouvaient étre inutiles, incorrectes ou, au contraire,
incomplétes ou manquantes. Il aurait donc été nécessaire de reprendre les lignes manuellement une a
une pour les vérifier, supprimer, modifier ou en ajouter (par exemple, ajout de codes).

En travaillant sur n'importe quelle description, a chaque commande Enregistrer (en cours de travail ou
avant de quitter une description), les données nouvelles venaient écraser les anciennes. Il était donc
prudent, certes, de sauvegarder souvent, mais a bon escient, notamment en créant des dossiers de
réseaux sous d’autres noms ( 6), pour pouvoir, en cas de besoin (erreur, plantage...),
récupérer les anciennes données, avec un minimum de « perte ».

Les différentes descriptions PRCI présentées ( ) correspondaient a I'évolution de
PR aprés suppression des 2 voies de garage en gare ainsi que des 2 aiguillages qui permettaient d’y
accéder (avec modifications concomitantes de la signalisation) ( ).

modélisation JAO» dessin

Dans I'ancienne version du logiciel sous DOS, le dessin du plan du réseau servait uniquement a
visualiser le mode simulation et n’était pas utilisable en mode pilotage. Avec JAO 2013, le Dessin du
réseau devenait un vrai TCO cliquable et visualisant, en permanence, la situation en temps réel
(occupation des convois, position des aiguillages...) et incluant une fenétre pour saisir des commandes
au clavier en mode pilotage ou simulation.

Pour modifier (ou recréer) le Dessin du réseau PR, dans le menu de 'onglet Exploitation réseaux, il fallait
cliquer sur Dessin. Le mode opératoire était détaillé dans I'onglet Aide en cliquant sur Prise en main.

V suite 9 Papi Coco n°99



Le Dessin s’effectuait au moyen de la souris et de la fenétre Dessiner avec, notamment, 8 boutons utilisés
en fleches de direction et en effectuant, successivement, le Dessin lui-méme, la numérotation des
cantons et des aiguillages et 'implantation des signaux. Contrairement aux Tables en fichiers texte .txt,
seul le logiciel JAO 2013 permettait de créer, afficher et modifier le fichier du Dessin dessin.res.

10 Ja0 2013 x [ _ a %
= C @ QO D =2 localhost1789 % — 0% |+ ®& =

Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessinl= Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =

| Enregistrer || Menu Signalisation || Options || Echelle 2 v |(Tracer ~ || Niveau 0 v | Canton N¢[ 4
PRCT enregistré. Selectionner ou Numeéroter
N Tracer Lo9

/ Effacer

Numéroter Canton

Sélectionner une forme de signal |
/ 3 Dessiner sans contrainte -
® b Angls Echelle Mivean MNumeéro
E |20 Jos [1 134

@ 1 E;d a; e m.Lmt.mque Modifier A I Medifier E I Medifier M I Selectionner

i % déplacement
(I at _ pour type de tracé -

g g +- nivean plan Cresr I Supprimer I Ancrer I Libersr I

1,.“ = Ancrer tous | Liberer tous |

Cliquer en bordure d'imaze pour definir I'angle

Fonotionnement fotif.
N Ca.ntc’n ~ Eteint I Rouge I Vert I Jauns I

o

Conditions et comrmandes de fonctionnemant
SV134(*)5V1i34(~wl34,1)
Enregistrer I Rafraichir I ﬁ

Favé Mumeérigue = Bessis

I Tracer W

Affecter condition & commandes | Tout enregistrar I
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Développement du menu Dessin du réseau PR dans sa version PRCI (17/07/23) avec :
- le menu Signalisation ouvert pour la création du signal S134 (canton 6 ) (signaux réels ou fictifs positionnés)
- les Options réglées pour I’affichage de la numérotation des cantons 1 a 8 (n° a chaque extrémité) et des

- aiguillages 1 a 4 (n° a 'aplomb de chacun) ainsi que 5 ajouté pour visualiser le fonctionnement du passage a
niveau (pouvant étre renuméroté en 6 pour les tests) s'il avait été géré par macro-commandes

- affichage a I’Echelle 2 qui semblait étre un bon compromis
- le menu Tracer ouvert sur sa fenétre Dessiner

Concernant la description des signaux (générée automatiquement avec le sous-Menu Signalisation), si elle
ne correspondait pas tout a fait a celle souhaitée, elle devait étre remplacée ou modifi€e manuellement
soit dans cet écran, soit par le menu Description / Les 'macros' commandes ( 25).

modélisation JAO» fonctions

La Table des fonctions, la plus importante et la plus volumineuse, était un tableau a 7 colonnes avec un
nombre de lignes d’autant plus important que le réseau était complexe (li€ a son nombre de cantons et
d'aiguillages). Ses lignes représentaient toutes les combinaisons possibles de circulation, mais limitées
a celles qu'arbitrairement j'autorisais sur le réseau PR. Chaque ligne correspondait a un déplacement
de convoi sur 3 cantons consécutifs.

En fait, c’étaient des mini-itinéraires que les convois enchainaient pour poursuivre leurs déplacements
sur le réseau. Le logiciel JAO 2013 analysait et adaptait ce chainage ainsi que la position des convois
présents, leur sens de marche et la position des aiguillages afin de choisir, pour un convoi donné, la
fonction suivante a appliquer pour poursuivre le cheminement adéquat (contrélé par un itinéraire ou
bien aléatoire, mais toujours en assurant la sécurité).

La saisie manuelle imposait de s’assurer que, pour chacun des ltinéraires envisagés ( 15), il ne
manquait aucune ligne de fonction permettant de le suivre dans son intégralité. Plusieurs commandes
facilitaient la saisie et évitaient certaines recopies de données, comme Inversion sens, Inversion position
aiguilles, Ajout fonctions inverses manquantes, Inser et Suppr. En cas d’oubli ou d’erreur de saisie, la circulation
des convois pouvait se bloquer ou provoquer un accident (par exemple, court-circuit dd a la mauvaise
position d'un aiguillage pris en talon, pas de démarrage ou arrét sans raison apparente, choc contre un
butoir ou un autre convoi...), sachant, qu'ultérieurement, la recherche d’'une anomalie dans cette matrice
de chiffres était mal aisée et chronophage.
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En 2021, en créant la nouvelle configuration logicielle PRCI, dans un premier temps, je m'étais limité
volontairement a la description des 30 lignes qui me paraissaient nécessaires et suffisantes pour
obtenir le fonctionnement de base avec 3 convois a la queue leu leu sur les 5 cantons de la ligne
principale et, indépendamment, de 2 convois en va et vient alternés sur les 3 cantons de la ligne
secondaire. L’objectif était de retrouver le fonctionnement automatique avec 5 convois que javais déja
obtenu en 2016 ( accueil historique ).

En 2023, juste avant de m'étre décidé a abandonner définitivement toute poursuite de travaux (matériel
ou logiciel) sur le réseau PR et sa commande PRCI, j'avais commencé a étudier la mise en ceuvre de
macro-commandes pour commander le passage a niveau. Cela m'avait obligé a quasiment tripler le
nombre de lignes. J'en avais profité pour ajouter les lignes nécessaires au fonctionnement de
I'aiguillage ¥ pour faire des échanges de circulations entre les 2 lignes. Méme en I'ayant agrandie,

Ci-contre, schéma simplifié du réseau PR, reprenant le repérage des

de trés grands réseaux (un réseau d’'une centaine de cantons
cantons et des aiguillages pour aider a la compréhension de ce qui suit
ens sen

pouvant nécessiter plus de 1000 lignes...).

cette table ne risquait pas de rivaliser avec celle des possesseurs
Illl{i!:’ll
3

De I'aide pour remplir cette table (et les autres) était accessible
dans 'onglet Aide / FAQ, par le lien Plus de documentation et
Documentation des paramétres de configuration et de la codification utilisée en

description de réseau / Codification régles de déplacement des trains (Les
regles de déplacement fichier functions.d01.ixt).

Papi Coco

Le fichier texte lisible par Bloc-notes était functions.d01.txt.

Coef. pente ou code attribut
(250 251 252 253)

Les 7 colonnes d’une ligne de Table des fonctions

Canton 1 | Canton 2 | Canton 3 | Aiguille | Position Sens

e Canton 1 : n° du canton sur lequel se trouvait le convoi dont on voulait définir la suite du chemin

e Canton 2 : n° du canton suivant du parcours (défini dans une fonction précédente en 3™ colonne)
contenant éventuellement un aiguillage a positionner correctement pour continuer vers le Canton 3

e Canton 3 : n° du canton sur lequel le convoi allait poursuivre son cheminement en fonction de la
position des éventuels aiguillages contenus dans le Canton 2 ; dans cette colonne, il pouvait s’agir
d’'un n° de canton virtuel dont le 1" n° de canton qui le composait se trouvait en 2°™¢ colonne

e Aiguille : n° d’aiguillage (a l'intérieur du Canton 2) dont la position était a vérifier ou modifier pour
assurer la continuation du convoi vers le Canton 3 ; 0 si pas d’aiguillage dans le Canton 2 ; la ligne
était a répéter pour tous les aiguillages, contenus dans le Canton 2, devant étre franchis pour suivre
la progression Canton 1 > Canton 2 > Canton 3

e Position : direction donnée par I'aiguillage Aiguille (a I'intérieur du Canton 2) pour diriger le convoi
vers le Canton 3 ; par convention, 1 pour voie directe ou 0 pour voie déviée ; cependant, rien
n’empéchait qu’un aiguillage recevant une commande de position 1 soit physiquement orienté sur
sa voie déviée, sachant, par exemple pour les moteurs Tortoise, qu’il était possible de modifier la
direction en permutant les 2 fils aux bornes du moteur

e Coef. pente ou code attribut (250 251 252 253) : soit coefficient ajustant la vitesse, soit un code ;
dans la description PRCI c’était soit 0 (car sur PR il n’y avait pas de pente sur laquelle il aurait fallu
maintenir une vitesse constante et réaliste), soit le code 250 (indiquant que la fonction ne pouvait
étre suivi que par un convoi affecté a un itinéraire, ceci afin de limiter les risques de blocages des
circulations laissées en aléatoire a cause du bouclage « serré » des cantons sur le réseau PR)

e Sens définissant le choix de la polarité de la tension envoyée sur la voie du Canton 2 pour se diriger
vers le Canton 3 ; pour la commande PRCI, par convention personnelle : sens 1 correspondait au
sens des aiguilles d’'une montre, et sens 0 le sens inverse (cette notion étant relative car il était
toujours possible de croiser les fils alimentant un canton pour obtenir le « bon » sens).
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Ci-contre, la Table des fonctions , ouverte dans JAO 2013,

dans son ultime version aprés son extension de 30 a 90

lignes (18/07/23), triée par le n° de canton en 1°"® colonne

avec, principalement, introduction des lignes crées pour :

- commander le passage a niveau par des macro-commandes
étudiées a cette époque (+ 28 lignes)

- permettre des circulations entre la ligne principale et la
ligne secondaire, via I’aiguillage (+ 15 lignes)

- corriger des oublis précédents, liés a I’ajout de cantons
virtuels et de I'aiguillage [ (+ 17 lignes)

Concernant la configuration pour provoquer un
rebroussement, c'est a dire I'arrét d'un convoi, suivi de
son redémarrage en sens inverse, 2 circonstances
étaient prévues :

e soit obligatoirement, sur les cantons en impasse

(& et )

e soit éventuellement, sur les cantons en pleine
ligne (avec 2 exceptions selon mes choix
arbitraires, c'est a dire sauf sur le canton [&] sur
lequel l'arrét était interdit et sauf sur les cantons
et (%] qui étaient en sens 1 unique obligatoire

Pour décrire un rebroussement, 2 lignes étaient
nécessaires :

e dans la 1°, pour stopper un convoi provenant du
Canton 1 et devant s’arréter sur le Canton 2 (pour
pour repartir en sens inverse), il fallait répéter en
Canton 3 le méme n° de canton que celui en
Canton 2

e dans la 2°™ ligne, pour le redémarrage en sens
inverse, c'étaient Canton 1 et Canton 2 qui
devaient porter le méme n° de canton d’ou le
convoi repartait en direction du Canton 3

Par exemple, pour la voie en impasse de PR
constituant le canton [& (faisant suite au canton [&3),
la table devait comporter les 2 lignes commengant par
6—8—8 et 886

Concernant la configuration en cas de présence d'un
aiguillage a l'intérieur d'un canton, j'avais aussi interdit
certaines possibilités avec suppression de certaines
ligne de fonctions :

e circulation interdite, en sens 0, du canton
(provenance [ ou [) vers [, donc les
fonctions 15352, 25153, 35251 et 45153
étaient absentes de la table

e circulation interdite, en sens 1, du canton [ vers
via [, donc la fonction 514 était absente

En principe, la description d’un aiguillage (a
motorisation unique) nécessitait 4 lignes (soit position
directe + position déviée, multipliés par les 2 sens de
marche possibles).

v

V suite 12

JA0 JAO 2013 x + = =
< C @ O D =2 localhost:1789 * —100% + © =
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAOQ Aide

Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =

Touche Ctrl=Rappel du menu en bas de page.

Description fonctionnement

Les fonctions réseau: PRCI

Corrections automatiques possibles

Can{ton 1, Canton 2, Canton 3, Aiguille, Position, Coef. pente ou code attribut (250 251 252 253), Se;ns
p—

Enregistrer

Inversion sens | | Inversion position aiguilles ( Ajout fonctions inverses manquantes\

3 J[t J[129 |[1 |l |[250 |[1
Bt ol i @0 ik
3 |1 129 ][5 o Jlo |1
511 Jwole o Jo Jir
T | | [0
3 |t J[130 |2 o |[250 |[1
B )i Jmols o Jo i |
3 |t 1306 o o |1

[s Jlt o1 o Jf2s0 ][t |
[s [t 129 |2 |[1 /250 |[1
5 a0 i |
[5 It 2975 Jlo Jlo |t
[s 1 1296 Jlo o 1

6 Jlt 129 [r Jfo [[250 |[1 |
[6 |1 129 |2 o |[2s50 |[1
b )1 Juslfa o o |
[6 |1 J129][s o o |1
6 1 Jolle Jo Jo Jir
6 L Jmo i o0 1|
[6 |1 130 ]2 |1 |[2s50 |[1
6 )i Jwolf+ o o |
[6 [t 130 ][5 Jo o |1
[6 J[t 306 o o |1 |
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Le méme fichier de la Table des fonctions
(functions.d01.txt) ouvert avec Bloc-notes,
arrangé a ma facon, avec les lignes triées
et rassemblées selon les d’itinéraires qui
les utilisent principalement ( Les
itinéraires) et agrémentés avec couleurs
et mes commentaires (18/07/23)

Les lignes de fonctions qui avaient
été ajoutées pour permettre les
échanges de circulations entre la
ligne principale et la ligne secondaire,
via l'aiguillage ¥ en position déviée,
ainsi que celles concernant les
"aiguillages" fictifs m et g pour la
commande du passage a niveau par
macro-commandes, n'avaient jamais
été réellement testées ; donc, elles ne
fonctionnaient peut-étre pas...

modeélisation JAO » canton critique

Dans la liste de I'onglet Description,
cette table s'obtenait en sélectionnant
la Définition de cantons critiques. Son

but était d'indiquer au logiciels la liste
des cantons standards (c’est-a-dire
comportant 2 zones de détection et
connecté avec 4 fils) devant étre
utilisés en transit, donc sur lesquels
I'arrét était interdit. Pour PRCI, seul le
canton [&] (incluant les aiguillages [¥,
¥ et ¥ ainsi que le passage a
niveau [g)]) était concerné. Donc, son
contenu était limité au chiffre 1 (n° du
canton [&l.

Cet artifice devait permettre, selon le
besoin, d’éviter la description de
cantons virtuels (par logiciel) ou la
création physique de 2 cantons de
transit (« cantons courts » selon la
terminologie du JAO Systeme) qui
aurait nécessité une carte JAOALIM
supplémentaire.

Dans le cas du canton , le fait de
disposer de 2 zones de détection me
semblait nécessaire pour gérer
correctement le fonctionnement du
passage a niveau Y] (situé au milieu
du canton) au moyen de macro-

commandes ( quipementsi}
lCantonsCﬁﬁquts;:' - |EI |i|

Fichier Edition Format Affichage ?

1 Y
.
4 4 A
Papi Coco

Ci-dessus, la table Définition de cantons
critiques, avec juste le chiffre 1 (canton m)

V suite

I8 functions.do1.txt - Bloc-notes ]

Fichier Edition Format Affichage ?
Canton 1 Canton 2 Canton 3 Aiguille
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Position Coef.
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0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
1
0
0
1
1
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

=lolx]|

Commentaires

boucle extérieure
sens 1

(itinéraires n°5 et n°6 pour
arrét temporisé sur C2 & C3)

boucle intérieure
sens 0
(itinéraires n°7 et n°8 pour

arrét temporisé sur C4 & C5)

rebroussementen C4 & C5

4

(itinéraire n°4, variante de

l'itinéraire n°1 ci-dessus, entrée

en gare sur C5 en sens inverse)

va et vient entre C6 & C8

(itinéraire n°10)

échange de circulation entre
la ligne principale (C1) et
la ligne secondaire (C6)
via l'aiguillage A4

Papi Coco
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Contrairement a la Table des fonctions, |la table Définition de cantons critiques ne s’affichait pas dans le logiciel
JAO 2013, mais ouvrait une fenétre Bloc-notes pour afficher le fichier texte CantonsCritiques.txt
contenant la liste des numéros des cantons « critiques » définis pour ce réseau (séparés par une
virgule, s’il y en avait eu plusieurs, ce qui n’était pas le cas ici avec seulement le chiffre 1).

modélisation JAO » cantons virtuels

La table Les cantons virtuels se composait de groupes de cantons devant étre réservés ensemble
permettant d'éviter certains blocages définitifs des circulations. Ces blocages pouvaient étre dus a des
combinaisons d'itinéraires inappropriées provoquant, par exemple, le nez a nez de 2 convois alors
gu'aucun ne pouvait faire marche arriere. Dans ce cas, une intervention manuelle était nécessaire.

La création de cantons virtuels impliquait, dans la Table des fonctions, I'ajout de lignes dans lesquelles les
numéros de cantons virtuels apparaissaient dans la colonne Canton 3 avec, en colonne Canton 2, le

numéro du 1°" canton constituant le canton virtuel ( 12). De méme, la création de cantons
virtuels impliquait, dans la table Les itinéraires, I'insertion des numéros de cantons virtuels compris entre
le 1°" et le dernier canton composant le canton virtuel ( 15).

Malgré l'arrét déja interdit sur le canton [&f] par |a Définition de cantons critiques ( )4
cantons virtuels (129, 130, 131 et 132) avaient été créés afin de confirmer cette interdiction. Cette table
aurait probablement été complétée si d'autres itinéraires avaient été créés ( 15).

Dans certains cas particuliers, la fin de la description pouvait contenir, apres un 0, des cantons non
situés sur le chemin prévu ; ces cantons devant étre libres pour assurer une poursuite correcte du
cheminement. Cette possibilité n’a pas été utilisée, mais elle aurait pu étre nécessaire pour concevoir
les itinéraires de transit entre la ligne principale et la ligne secondaire incluant des rebroussements.

Ci-contre, la table Les |0 Ja0 2013 x | + = g X
cantons virtuels n'en | « & ) O O & localhost:1789 * —|100% |4+ @ =
contenait que 4’ servant Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide

uniquement a confirmer Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =

"” . - ' Py
l'interdiction d'arrét Sur_ Fonctions Alimentations Capteurs Itinéraires Macro commandes Corrections cartes
le canton ' Un convoi || yche Ctrl=Rappel du menu en bas de page.

devant franchir ne Description fonctionnement . : o I

pouvait donc y pénétrer || Les cantons virtuels: PRCI | Trier ordre croissant || Enregistrer |

que si, en plus de ’ Je ||N° canton virtuel, N° premier Canton ou 255, Chemin

canton suivant (selon le | [129 |[255 |[12 I ==

sens, (B, ouldd /(130255 |14 (Inser | Suppr|

début de la description, ;_—131 _j;_2—55 49 | e (O

le code 255 indiquait [132 [[255 [[16 [ Inser || Suppr |

que tous les cantons le || (131 || || | Inser || Suppr |

cc_Jmposaflt deva.lent étre |13 |[ | =l

simultanément libres. — = o N

Le fichier texte lisible était cv.d05.ixt.
modélisation JAO » alimentations et capteurs

La Table des alimentations faisait correspondre les N° Canton (numéros de canton utilisés sur le dessin et
dans les tables) avec les N° Alimentation (numéros des emplacements des cartes JAOALIM sur la carte

plancher JAO1 ( JAO 2013 Aide / FAQ
Plus de documentation Documentation montage matériel).
Dans le rack JAO ( R M), sur la carte plancher JAO1, il y avait correspondance

entre les N° Canton et I'implantation physique des cartes JAOALIM. Les cantons [ & [ étaient bien
alimentés par les cartes implantées sur les emplacements 1 a 8 de la carte JAO1, donc les 2 nombres
étaient identiques dans les 2 colonnes de la Table des alimentations ou dans les 2 premiéres colonnes de
Table des capteurs ( ).

Par contre, s’il avait existé un canton [ dans le plan de PR, car sa carte JAOALIM n’aurait pas pu étre
implantée a 'emplacement 9 a cause du volume occupé par le bloc-alim ( ), il
aurait été nécessaire de I'implanter sur un emplacement compris entre 13 et 16, sachant que certains
de ces emplacement pouvaient déja étre occupés par des cartes interfaces "maison" utilisant les

connecteurs de la carte plancher JAO1 a la fois pour les maintenir verticalement et pour les alimenter.
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Pour chague N° Canton, la Table des capteurs repérait des 2 capteurs détectant 'occupation des 2 zones
du canton (zone normale et zone d’arrét). Pour PRCI, tous les cantons étaient cablés en 4 fils (y
compris le canton [&f] qui n'avait pas été traité en "canton court" bien que l'arrét y était interdit, mais en
canton critique) ( 13). Par conséquent, le nombre de la 3éme colonne était toujours égal au
nombre de la premiére colonne augmenté de 128, par exemple, pour N° Canton 5, N° Capteur 1 — 5,
N° Capteur 2 — 133 (5 + 128).

Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Assistant macro = FAQ =
Fonctions Capteurs Itinéraires Cantons virtuels Macro commandes Corrections cartes
Touche Ctri=Rappel du menu en bas de page.

Description fonctionnement

Les Alimentations: PRCI Trier ordre croissant | Enregistrer |
N° Canton, N° Alimentation
1 1 Inser | Suppr Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
IZ— IZ— Inser | Supor Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Assistant macro = FAQ =
Fonctions Alimentations Itinéraires Cantons virtuels Macro commandes Corrections cartes
3 3 Inser | Suppr M e Dy g

Touche Ctri=Rappel du menu en bas de page.

|4— |4— _Inser | _Suppr Description fonctionnement
Les Capteurs:PRCI Trier ordre croissant | Enregistrer
IIZ: IIZ: ﬁ 2: : N° Canlt)on, N° Capteur 1, N° Capteur 2 | = |
7 Linser | Suppr [ 129 [tnser | Suppr
b ls  [tnser | Suppr Pl [130 _mnser| suppr
BB 131 | inser || Suppr
b f 132 [ nser || Suppr
5[5 [133 [Inser || Suppr
6|6 [134 | nser || Suppr
77 135 | inser || Suppr
B /B [136 | nser | Suppr
Papi Coo

Ci-dessus, derriére, la Table des alimentations, assez simple pour PRCI (2 colonnes identiques) et,
devant, la Table des capteurs, guére plus compliquée que la précédente.

Les fichier lisibles étaient alims.d03.txt pour les alimentations et capteurs.d02.txt pour les capteurs.
modeélisation JAO » itinéraires

En principe, des convois pilotés automatiquement par le logiciel JAO 2013 pouvaient circuler sur un
réseau sans étre obligé de suivre un itinéraire prédéfini, c'est a dire en suivant un parcours aléatoire,
dicté simplement par le respect de conditions de sécurité (bloc automatique, enclenchement des
aiguillages...), donc, sans chercher a respecter de consignes particulieres de circulation (emprunter telle
ou telle voie, s'arréter quelques instants, repartir en sens inverse...). Sur un réseau étriqué comme PR,
avec plusieurs convois en circulation simultanément, cela aurait conduit fatalement a des situations
irréalistes, mais, surtout, a des blocages ne pouvant étre résolus que manuellement. Seule la circulation
de convois suivant des itinéraires précis et étudiés spécifiquement pour étre compatibles entre eux
permettait d'éviter ce risque.

La table Les itinéraires décrivait des chainages de canton que devaient parcourir les convois auquel un
itinéraire avait été affecté ( JAO 2013 Aide / FAQ Plus de
documentation Documentation des paramétres de configuration et de la codification utilisée en description de
réseau / Codification itinéraires (Les itinéraires fichier iti.d06.txt)).

Dans Les itinéraires qui avaient été décrits au début des travaux de modélisation, les 2 boucles (cantons
a [8) et la ligne secondaire (cantons [ & &) fonctionnaient de maniére indépendante et cela
permettait de faire circuler jusqu’a 5 convois ensemble (avec parfois 3 en mouvement simultanément)
ce qui était le maximum possible sur PR. Cette description restait a compléter par les itinéraires des
convois transitant, via l'aiguillage , entre le canton & (en provenant de, ou se dirigeant vers, [ et )
et le canton [y (y effectuant un rebroussement ou en transit depuis, ou vers, [sgf ou &).

N° Itinéraire l(;lu gr;;zer Canton N° deuxiéme Canton | Chemin Nom départ | Nom arrivée

Les 6 colonnes d’une ligne de la table Les itinéraires ; la colonne chemin devrait, en fait, étre la plus large de toutes,
car elle contient la succession des numéros de cantons composant l'itinéraire & partir du 3™ (

)
Le fichier texte lisible était iti.d06.txt.
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e N° Itinéraire : numéro modifiable, permettant le tri des lignes par ordre croissant (a reporter dans la
table des Convois pour I'affecter a tel ou tel convoi)

e N° premier Canton ou Code : numéro d’'un des cantons constituant un itinéraire permanent
décrivant la totalité du cheminement d’'un convoi (pour un parcours bouclé ou en va et vient) ; cela
pouvait aussi étre le premier numéro d’un couple de canton d’un itinéraire qu’un convoi, sans
itinéraire permanent assigné, pouvait prendre a la volée en franchissant ce couple de canton
constituant le début de la description de l'itinéraire (

JAO 2013 Exploitation réseaux / Convois).

- dans cette colonne, a la place d’'un numéro de canton, il pouvait y avoir le code 251, 252, 253
ou 254 ; aucun n’avait été utilisé

- le code 251, désignant un itinéraire bouclé, n’était pas obligatoire si la description de
l'itinéraire se terminait par un couple de numéro de canton identique a celui figurant au début

- il ne fallait pas confondre les codes qui auraient pu étre utilisés dans cette table, avec des
codes identiques, mais avec des significations différentes, qui existaient aussi dans la Table des
fonctions, pour des descriptions particulieres en colonne Coef. pente ou code attribut (250 251
252 253) ( 10)

- si un code avait tout de méme été inscrit ici (si les travaux qui étaient en cours n'avaient pas
été stoppés par mon abandon du réseau PR et du JAO Systéme, 'y aurais peut-étre été
contraint pour résoudre des problémes), le N° premier Canton aurait da alors étre reporté
dans la colonne suivante N° deuxiéme Canton

e N° deuxieme Canton : numéro du canton suivant ou numéro du premier canton si un code figurait
dans la colonne précédente ( ).

e Chemin : suite de la description du chainage des cantons, c’est-a-dire a partir du 3°™¢ (& partir du
2°me sj un code était inscrit dans N° premier Canton ou Code) ; les numéros de canton successifs
étaient séparés par des espaces. Quelques particularités des itinéraires décrits dans PRCI :

- le cas le plus simple était l'itinéraire bouclé permanent (une fois lancé, et tant qu'on ne
commandait pas l'arrét du convoi, il ne s’arrétait que, temporairement, par I'action du bloc
automatique ou par la description d’arréts temporisés) ; le chainage des cantons devait se
terminer par le méme couple N° premier Canton ou Code, N° deuxieme Canton que celui
figurant au début de la description de l'itinéraire ; par exemple, dans l'itinéraire n°1, permettant
au convoi de parcourir alternativement les 2 boucles de la ligne principale en sens 1, le couple
3 1 en début de description, se retrouvait aussi a la fin ( 18)

- l'adjonction, a l'intérieur d'un itinéraire, d'un arrét temporisé provoquait, sur un canton donné,
I'arrét d’'un convoi méme sans action du bloc automatique, puis, aprés écoulement de la durée
définie, le convoi redémarrait (sous réserve de l'autorisation du bloc automatique). Pour ne
pas confondre la durée de I'arrét avec un numéro de canton, cette durée (exprimée en
secondes) était précédée du code 255, lui-méme précédé du couple de numéro de canton
(dont le premier est celui sur lequel I'arrét était effectué et le second celui vers lequel il se
dirigeait en repartant) ; le méme couple était répété aprés la valeur de la temporisation ; par
exemple, pour l'itinéraire n°8, ...3 1 255 10 3 1... pour un arrét de 10s sur le canton [&g, le
convoi continuant ensuite vers [&] ( 19)

- si un convoi devait marquer un arrét temporisé avec changement de sens (demi-tour sur une
voie en impasse ou en pleine ligne), la description de l'itinéraire était complétée (comme cela
était fait dans la Table des fonctions), par la répétition du numéro du canton sur lequel le
rebroussement devait avoir lieu, avant et aprés le code 255 et la durée de I'arrét ; par
exemple, cas de l'itinéraire n°2, ...1 5525510 5 5 1... pour arrét de 10s et demi-tour en
( 18)

- d’autres possibilités de programmation de temporisation d’arrét existaient, elles ne sont pas
évoquées ici ( JAO 2013 Aide / FAQ / Plus de documentation

CLUB DES UTILISATEURS DU JAO SYSTEME)

e Nom départ et Nom arrivée étaient des espaces pour du texte libre ; je n’avais pas suivi la
suggestion du titre des colonnes et je les avais utilisés pour donner un descriptif succinct de
l'itinéraire et pour indiquer si l'itinéraire était en sens unique ou s’il y avait changement de sens
(pour convoi réversible)
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En essayant certains itinéraires, javais constaté un fonctionnement non conforme, mais j'étais arrivé a
le résoudre. En parcourant les 2 boucles de la ligne principale, un convoi repassait forcément sur le
méme canton [&§] aprés en n’avoir traversé que 2 cantons intermédiaires (& et &8 ou [ et [&f). Ce
schéma de PR, au bouclage trés serré, était propice au blocage des circulations. La description de
certains itinéraires et leur affectation simultanée pouvait effectivement provoquer un tel blocage, comme
celui que javais observé en faisant circuler 2 convois en sens contraire, I'un avec chemin ...12 3 1...
(boucle exterieure, sens 1), et 'autre avec chemin ...1 5 4 1... (boucle intérieure, sens 0). Les 2 convois
n’arrivaient pas a prendre a tour de réle le tronc commun constitué par &l ; I'un se retrouvait a 'arrét
définitif, tandis que I'autre tournait sans jamais s’arréter. La solution avait consisté en 2 actions :

e dans la Table des fonctions, supprimer le code 250 de la colonne Coef. pente ou code attribut (250
251 252 253) dans les lignes décrivant les chemins ...12 3 1... et ...1 54 1... de maniére a laisser
'acces libre, sans itinéraire affecté, pour circuler sur les 2 boucles

e créer 4 trongons d’itinéraires (n°5 a n°8) provoquant chacun un arrét temporisé soit sur , soit sur
[, soit sur [, soit sur [&, et qui étaient pris & la volée par les 2 convois de sens inverse. L’arrét
d’'un convoi sur un canton dans un sens, sans réservation de la suite du chemin, laissait a I'autre
convoi de sens inverse la possibilité de franchir le canton [, évitant ainsi le blocage.

J0 JA0 2013 x |+ = B
= C @ O O 2 localhost:1789 - — | 100% | 4 @ =
Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide

Sélection réseau Description = Dessin = Synoptiqgue Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =

Fonctions Alimentations Capteurs Cantons virtuels Macro commandes Corrections cartes
Touche Ctri=Rappel du menu en bas de page.
Description fonctionnement

251 Ttinéraire bouclant
Codification 252 Itinéraire alternatif a prendre au début

| Trier ordre croissant || Enregistrer | possible: 253 Itinéraire alternatif
Les Itinéraires: PRCI P ; 254 A prendre au début
N° Ttinéraire, N° premier Canton ou Code, N° deuxiéme Canton, Chemin, Nom départ, Nom arrivée
o — I 1
1 | r— { _ |
(3 ||1][130451129231 | bouclage int-ext ||sens 1 | Inser || Suppr |
2 |[3 [1]]2551031130451255105112923 1 || boud int-ext tempo 3 5 || sens 1 | Inser || Suppr
3 |[3 |[1]/130452555451120232555231 || boucl int-ext tempo 2 4 | |sens 1 | nser || Suppr |
4 |[3 |[1][4425554415525510551231 || bouc! int-ext invers 5-4 | reversible || Inser || Suppr |
|Z| |2 ||E| 1255523 '|boucle ext tempo 2 ||sens 1 || nser || Suppr
|§| |3 ||I| |255 1031 ||b0ucle ext tempo 3 |Isens 1 || Inser || Suppr
|Z| |5 ||E| |255 554 ||b0ucle int tempo 5 ||5ens 0 || Inser || Suppr |
|£| |4 ||I| |255 1041 ||b0ucle int tempo 4 ||5ens 0 || Inser || Suppr |
9 |[6 |[6]/255106677255157766 || va-vient 6-7 tempo 15 ||reversible court || Inser || Suppr |
10 |6 |[6(255156688255658866 '|va-vient 6-8 tempo 65 | reversible moyen || Inser | | Suppr |
] | | \Inser || Suppr |
)0 [ [ (incer) (Suppr

Papi-Coco
Table Les itinéraires (vue dans logiciel JAO 2013) comportant les 10 itinéraires qui avaient été utilisés en pilotage
PRCI. J’avais ajouté des couleurs dans les N° ltinéraire, correspondantes aux couleurs ajoutées sur les groupes de
lignes du fichier functions.d01.ixt dans I'affichage de Ila Table des fonctions avec Bloc-notes (voir page 13), et également
reprises dans les schémas de chaque itinéraire (voir pages suivantes). Les Cantons virtuels 129 et 130 ont été ajoutés
dans les itinéraires n°1 a n°3 pour mieux sécuriser le franchissement du canton (& (voir page 14) (17/10/21)

Les 10 itinéraires présentés dans la table page précédente, sont ceux que j'avais le plus réellement
utilisés ; ils sont détaillés ci-dessous et page suivante :

e 4 itinéraires bouclants permettant la circulation uniquement sur les 2 boucles de ligne principale,
'une aprés l'autre et en sens unique (dont un avec une variante de rebroussement

e 4 itinéraires a prendre a la volée pour 2 convois circulant en sens inverse sur les 2 boucles

e 2 itinéraires pour 2 convois circulant alternativement sur la ligne secondaire, en va et vient

V suite 17 Papi Coco n°99



D’autres itinéraires avaient été étudiés et ne sont pas repris ici, car jugés finalement peu intéressants.
Cependant, au moment de I'abandon de PR et du JAO Systéme, certaines possibilités d’itinéraires
n‘avaient pas aboutis ou n'avaient pas encore été envisagés, car trop difficiles a mettre au point et/ou
nécessitant des définitions annexes (fonctions, cantons virtuels, macro-commandes), par exemple :

e va-et-vient utilisant une partie de la ligne principale
 transit entre la ligne principale et la ligne secondaire

e parcours de l'intégralité des voies de PR, par exemple pour le train spécial de nettoyage des rails

~

c5 20 c5
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n°1 n°2 n°3 C3 28 Papi Coco Papi Coco

e n°1:31130451129231
- parcours successif des 2 boucles en sens 1 (sens horaire)
- jusqu’a 3 convois possibles a la queue leu leu en sens unique
- utilisable pour des convois réversibles ou non
- longueur maximum convois 1,20m (motrice + 3 voitures...)

e n°2:31255103130145125510511292 31
- variante de l'itinéraire n°1 ( et compatible avec lui
- 2 arréts temporisés : 10s sur (e et sur ﬁ(cantons en gare)
- plutét pour train de voyageurs

* n°3:31130452555451129232555231
- idem ci-dessus mais arrét 5s sur [ et sur [l (cantons cachés) et plutot pour train de fret

e nN°4:314425554415525510551231

- variante de l'itinéraire n°1 ( ) et compatible avec lui

- transit [ vers [ modifié : aprés arrét temporisé de 5s sur [, le convoi repartait en sens
inverse (sens 0) pour retraverser [¢f] et se présenter sur [ par 'autre c6té de la gare ; nouvel
arrét temporisé de 10s puis le convoi rebroussait a nouveau pour reprendre le cheminement
de l'itinéraire n°1 en sens 1

- longueur maximum convois 1,20m ; pour convois réversibles obligatoirement, par exemple,
compositions d’autorails jusqu’a 4 caisses (X2800 et X2200 encadrant 1 ou 2 remorques,
EAT, EAD ou RGP en UM...), rames tractées avec voiture / fourgon pilote, train en double
traction en téte et en pousse...

V suite 18 Papi Coco n°99
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e Nn°5:23255523etn°6:312551031
itinéraires non bouclés, a affecter, dans la liste des itinéraires qui pouvaient étre pris a la volée

(

), @ un seul convoi circulant uniquement sur la boucle extérieure en sens 1

provoquait arrét temporisé de 5s sur & (n°5) et/ou de 10s sur [&&] (n°6) I'affectation d’au moins un

de ces 2 itinéraires était obligatoire pour éviter un blocage avec le convoi de sens inverse
circulant sur la boucle intérieure (

e Nn°7:54255554¢etn°8:412551041
- idem et mémes remarques que n°5 et n°6 (

)

itinéraires incompatibles avec les itinéraires utilisant les 2 boucles (
longueur maximum convois 1,20m ; pour convoi réversible ou non, typiguement motrice + 3
voitures

)

), mais concernait le convoi circulant en

sens inverse (sens 0) sur la boucle intérieure et provoquait un arrét temporisé de 5s sur [ (n°7)
et/ou un arrét de 10s sur [ (n°8)

- compatibles avec les itinéraires n°5 et/ou n°6 ( )
A3 cs 100 A3
=
c7 )
; =
Ccé c6 100
Papi Coco n°10 Papi Coco

* nN°9:66255106677255157766¢etn°10:66255156688255658866

- itinéraires en va-et-vient entre [ et ] (n°9) ou entre [ et
durées d’arrét a chaque terminus différencié (& 10s ou 15s,

%mm)

15s et [ 65s), ainsi, le convoi

avec l'itinéraire n°9 faisait 2 allers-retours successifs entrecoupés par un seul aller-retour du

convoi ayant l'itinéraire n°10.
ces 2 itinéraires étaient compatibles entre eux et avec ceux n’utilisant que la ligne principale (

)

compte tenu du faible rayon de courbure existant dans [g§ (358mm), pour une question de gabarit

et d’esthétique, les autorails de grande longueur (X2800, RGP) étaient a proscrire

1 convoi court réversible affecté a chaque itinéraire ; mais [g étant de faible longueur (0,60m), le

n°9 était plutdt dédié a un autorail mono-caisse circulant en solo ou en UM (draisine, « Picasso
», FNC, X2100/2200...) ou a un autorail bi-caisse (EAD) ; [ un peu plus long (0,80m) pouvait
accueillir avec le n°10 des compositions d’autorails a 3 caisses, par exemple, X4900, 2
X2100/2200 encadrant une remorque, ou un train court avec loco diesel ou vapeur a 2 ou 3
essieux, en double traction avec pousse ou avec fourgon-pilote comme un train touristique ou de

service

V suite
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modélisation JAO » convois

La table Convois décrivait en fait tout le matériel roulant possédant un moteur (autorail, locomotives a
vapeur ou diésel, locotracteur, draisine...) et, cela, de multiples fagons selon sa configuration de
circulation (haut-le-pied, en remorque de convois de différentes natures, en solo ou en double traction,
en traction ou en pousse...). Chaque définition de Convois devant circuler sur le réseau fictif (simulation)
ou sur le réseau physique (pilotage) devait étre enregistrée dans les 2 parties constituant la table.

Ainsi, pour chaque convoi, étaient définis des consignes de vitesse, d’accélération, de décélération et,
le cas échéant, un ou plusieurs itinéraires. Un méme engin moteur pouvait étre décrit plusieurs fois
avec des paramétres différents selon le type de convoi. Seule une partie de mon matériel moteur avait
été décrite dans JAO 2013, certains de mes engins moteurs n'avaient encore jamais eu l'occasion de
circuler sur PR avec PRCI avant I'abandon de ce réseau et du JAO Systeme.

Ces données numériques vont étre utilisées dans la carte JAO1 pour produire la tension de commande
envoyee, avec I'adressage convenable, aux cartes JAOALIM.

Dans le logiciel JAO 2013, les données des Convois s'affichaient en 2 parties avec, dans chacune d’elle,
un lien pour accéder a l'autre. A chaque convoi étaient attribués différents critéres, dont certains étaient
facultatifs. Concernant la 1 partie (paramétres de base), sa structure était la suivante :

Puissances Occupations Itinéraire Activer/ Désactiver
N° | Nom Arr | Min| Ral [Max| Dde| Occup|Transit| Dest | Act|  tous Modifier ©
api Coco

Les paramétres de 1° partie de la table des Convois

e un N° désignant le convoi dans les autres fonctionnalités du logiciel (changeable pour modifier
I'ordre dans le tableau)

e un Nom librement choisi (pour mieux m'y retrouver, j'avais choisi un nom assez court, suivi du (ou
des) numéro(s) itinéraire(s) en général attribué(s) a ce convoi

e Puissances étaient des coefficients utilisés par le logiciel pour déterminer la vitesse en fonction
d’une valeur imposée soit « manuellement » (Dde) soit par les injonctions du block automatique
(Max en voie libre, Ral au franchissement d’un feu , Min pour l'arrét au pied d’'un signal au
rouge) ; la valeur Min devait étre suffisante pour permettre la détection d’occupation par les
capteurs des cartes JAOALIM tout en maintenant le convoi immobile ; la subtilité de Arr (en principe
égal a Min) était décrite dans I'explicatif fourni avec la mise a jour Build 783 du 12/09/18 (

JAO 2013 Aide / Informations version) ; la valeur de ces coefficients
dépendaient des performances de chaque engin moteur (qualité de la captation du courant, tension
de démarrage, tension minimum pour ralenti stable ...) et du type de convoi (vitesse de ralenti et de
ligne réalistes) et aussi de la valeur de la tension d’alimentation traction du bloc-alim, des chutes de
tension dans le cablage, et des caractéristiques du signal produit par le générateur -VR / 12V~
réglable ; ces valeurs, comprise entre 0 et 255 (selon la conception du JAO Systéme), pouvaient

étre préréglées en utilisant la fonction Préparer ou tester le matériel ( JAO 2013
Exploitation réseaux / Sélection réseau PRCI "matériel..." ) ; en fonction des

caractéristiques de mon installation (tension alimentation traction réglée a [y, utilisation en mode
générateur -VR,...) et d’aprés mes mesures a l'oscilloscope, la plage utilisable de la valeur des
coefficients (entre le point ou la tension traction pulsée en sortie de JAOALIM apparaissait et le
point ou les créneaux devenaient une tension continue pure) était quasiment linéaire entre les
valeurs 80 (] sur la voie) et 225 ((FRN a vide). Tant que JAO 2013 n’était utilisé qu’en mode
Description ou simulation, les valeurs en elles-mémes n’avaient pas une grande importance, il
suffisait de les saisir grosso-modo de maniere a rester a l'intérieur de la plage 80 a 225, en
respectant la progressivité Min < Ral < Dde < Max (par exemple Min = 90, Ral = 140, Dde = 180,
Max = 210) et en prévoyant de les réajuster plus tard avant de passer au mode pilotage

e Occupations affichait la régle de déplacement ( JAO 2013 Exploitation
réseaux / Description / Table des fonctions) prévue lors du démarrage du convoi, se mettant
automatiquement a jour au fur et a mesure du déplacement du convoi et se mémorisant lors de
I'arrét du logiciel, pour réapparaitre au prochain redémarrage de JAO 2013 ; Occup était le numéro
du canton ou se trouvait le convoi, Transit et Dest étaient les numéros des 2 cantons successifs

suivants, déja déterminés par le logiciel
V suite 20 Papi Coco n°99



¢ |[tinéraire pouvait afficher, le cas échéant, le n° de l'itinéraire en cours de suivi par le convoi ou celui
qu’il devait suivre a son démarrage (Act) ; tous pouvait contenir jusqu’a 4 itinéraires que le convoi
pouvait prendre a la volée s’il venait a se retrouver sans itinéraire affecté

e la case a cocher Activer / Désactiver permettait d’activer un convoi, c’est-a-dire d’indiquer au
logiciel qu’il était effectivement présent sur le réseau, qu’il occupait bien le canton Act et qu’il était
en attente de démarrage ; en principe, préalablement a la pose d’un convoi sur la voie, le canton
concerné devait étre verrouillé par une commande saisie dans le logiciel ( 24) pour la prise
en compte de l'occupation imminente de ce canton par un convoi, ensuite, aprés avoir correctement
disposé le convoi sur les rails et renseigné Occupations et Itinéraire, cocher Activer permettait a
JAO 2013 de le prendre en charge et d’en assurer la sécurité

¢ le bouton Modifier permettait d’enregistrer les créations ou les modifications apportées sur la ligne du
convoi concerné (le "voyant" vert qui se rallumait indiquait I'enregistrement effectif des nouvelles
données saisies) ; toutes sorties de la table sans avoir cliqué dessus entrainait leur perte avec une
ressaisie a prévoir... Ajouter servait a ajouter un convoi supplémentaire dans la table

Pour afficher la 26™¢ partie, il fallait cliquer sur Autres paramétres gestion des temps alloués pour les arréts
accélérations et ralenti (page 2). Toutefois, pour ne faire que de la simulation, la description de cette 26me
partie n'était pas nécessaire ; en revanche, elle était obligatoire en mode pilotage. En effet, elle indiquait
au logiciel les durées d’accélération et de décélération (exprimé en milli secondes, par exemple, saisir
1000 pour une durée de 1 seconde), c'est a dire le temps qu'il fallait a un convoi pour passer d’'un
coefficient de Puissances a un autre.

Ce réglage était a renseigner avec grande attention car, en association avec le positionnement des
coupures délimitant les 2 zones d'un canton, il permettait d'obtenir un bon réalisme et de garantir la
sécurité. Par exemple, il fallait éviter des arréts ou des démarrage trop brutaux, mais aussi des
scénarios du genre : la queue d'un convoi (arrété trop loin d’'un signal au rouge) occupant toujours
I'extrémité du canton précédent (risque de blocage de la circulation), ou encore un arrét tardif (apres
avoir dépasseé un signal au rouge) I'avant du convoi empiétant sur le canton suivant (désordre allant du
simple blocage a la collision ou au déraillement). La structure de cette 2™ partie était la suivante :

Variation vitesse tps alloués en milli Secondes
Ne | Nom Arrét Accel. | Ralenti Modifier &

Les paramétres de 2°™ partie de la table des Convois

Papi Coco

e N° et Nom : repérage du convoi, identique a celui de la 1° partie ( )

e Arrét: durée de la décroissance de la vitesse jusqu'a I'arrét du convoi (arrivée au pied d'un signal
au rouge en fin de canton) (passage du coefficient Ral a Min)

e Accel. : durée de l'accélération (a partir de I'arrét ou de la vitesse de ralenti) pour atteindre la
vitesse maximale de marche normale (passage du coefficient Min ou Ral a Max)

e Ralenti durée du ralentissement a partir de la vitesse normale (franchissement d'un signal au
) pour atteindre la vitesse de ralentissement (en prévision de I'arrét a un feu rouge) (passage
du coefficient Max a Ral)

e bouton Modifier et "voyant" vert d'enregistrement, idem 1° partie ( )

Le fichier texte lisible (unique, regroupant les 2 parties) était convois.d04.ixt.
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Exploitation réseanx Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =
Description Convois (page 1/2)

Il est vivement conseillé de ne pas utiliser cefte page pour piloter les trains
Réseau:!PRCI |
Autres paramétres gestion des temps alloués pour les arréts accélérations et ralenti (page 2)
Puissances Occupations Itinéraire

Ne Nom Arr | Min | Ral | Max | Dde|Occup TransitlDest Act tous Activer/Désactiver

12 [x2800s0l0 10 830 (832 (1400 1612 1612 52] 12] 22] o< w0000 (] wedrer ] ©
| 20 [ANGEB duo 78 [e22 8221002 Jr012[1012] 42 12 52 827800 | (] [edirer | ©
| 3C]rNC i10 [782]78 2 [109C [1100 1100 ] 8C] 6S] 62[10C]10000 | [] 1 yodiier | ©
| 42 [x2800s0l0 i1 [832[832 (13421350832 32] 12] 42 12to00 ]  Modifier | ©
| 5 < [BB67376 Talgo i5 i6 [755]75C 1590 [1600[75 S 3C] 18] 08] 6205600 | [] (editer | ©
| 6 [BB66403 fret il |85 o [852 (13401350 1350 52 121292 12t000 ] ] [ Modiier | ©
| 72 [ved00 fret i1 [75 275214421450 1452 32 121302 12Jio00 | (] [ Modifer | ©
| 82 [x3800 remorq i10 [85 08501540 1550 1550 8C] 6C] 6510010000 | [] yoditier | ©
| 9 < [BB67400 Talgo i5 [eoZ[8o < 12501300 [80 o[ 52 12] 22 525000 ] (] [ Modiier | ©
|10 £ [x2800s0l0 i3 i9 [e3 (8313001400  oC[ 23] 53] ¢S] 003900 | [ (vodier | ©
| 11 C [BB67420 fret it [7s 2752 992100 Joos [ 12] 42] 52 12]to00 ] ] ( modiier | ©
| 12 £ [BB67420 fret i5i6 [752]752 9900l 1002 32] 12 22 625600 | (] [ modiier | ©
| 130 [v6400 fret 718 [80° ]800 (1440 1450 [145C [ 65C[ 4C] 18] 7C0[7800 | [] (odirer | ©
| 14  [x3800 i1 |eso[8s5C 14401450 a0 22 32] 18] 12Jto00 ] (] [ modiier | ©
|15 C [BB67407 i1 [85 2852 (14421450 1450 32] 121302 12Ji000 | (] (wodter | ©
| 16 £ [Draisine i9 [780[78C[1140 1150|1153 701 6C] 65 9C[9000 | [7] (modiier | ©
[7=] [H B B W B S 6 O s
[2] (B B o B W e O e

| Ajouter | Papi Coco

Convois 1% partie, avec (dans cet exemple) 16 convois décrit, dont le 4 est activé, et pouvant, au lancement d'une
cession de pilotage (s'il était effectivement présent sur le canton [88), démarrer vers le canton 8 en passant par le
canton (donc en sens 1), tout en étant affecté a l'itinéraire n°1... (16/10/21)

Exploitation réseaux Administration serveur Mon JAO Aide
Sélection réseau Description = Dessin = Synoptique Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =
Description paramétres convois (page 2)

Paramétres de base (page 1)

Réseau; PRCI |
Variation vitesse tps alloués en milli Secondes |
Ne Nom Arrét Accel. | Ralenti |
1 - |x2800 solo (i10) 500 | 20002 | 1000 | [ Modifier | ©
| 22 |ALN668 duo (i4) [ s002] 20002 10002 || Modifier | ©
[ 32 [Fnc (o) | 12] s5000] 100 2] [ Modifier | ©
| 4 2 [x2800 solo (i1) [ s002] 20002] 10007 ][ Modifier | ©
| 5 * |BB67420 Talgo (i1) [ 100] 20002] 10002 ][ Modifier | ©
| 6 |BB66403 marchandises (i1) | 12] 20002 10002 | [ Modifier | ©
[ 7 2 [¥6400 fret (i1) [ 102] 20002] 10002 | [ Modifier | ©
| 82 [x3800 remorque (i10) [ 5002 20002 10002 || Modifier | ©
| 9 . |BB67400 Talgo (i5) [ s002] 20002] 1000 ][ Modifier | ©
[ 10 ¢ [x2800 solo (i3i9) [ 5002 200002 40002 [ Modifier | ©
| 11 ¢ |BB67420 fret (i1) [ 5002 ] 200002 40002 | [ Modifier | ©
[ 12 © |BB67420 fret (i5, i6) [ 1002] 20002] 10002 ][ Modifier | ©
[ 13 © [Y6400 fret (i7, i8) [ 1002] 20002 1000 ][ Modifier | ©
[ 14 © [x3800 (i2) [ s002] 20002 4000 ¢ ][ Modifier | ©
|15 ¢ [BB67407 [ 10c[ 20002 10002 ][ Modifier | ©
[16 © [Draisine (19) | 12] s5000] 1002 ][ Modifier | ©
|17C| | Cl Cl C||Modiﬁer|
|183| | Cl Cl C||Modiﬁer|

Papi Coco

Convois 2°™ partie (suite de la 1ére partie ci-dessus) avec les temps affectés aux accélérations et décélérations
(16/10/21)
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modeélisation JAO » synoptique

L'écran Synoptique était I'affichage servant a I'exploitation normale du JAO Systéme (en dehors des
opérations de modélisation proprement dites), c'est a dire en mode simulation ou en mode pilotage.
Cependant, comme en cours d'exploitation, il était toujours possible de devoir faire des modifications
sur tel ou tel fichier (correction d'erreur, ajout ou modification d'une description...). Il était donc plus
pratique d'avoir plusieurs fenétre de JAO 2013 affichées simultanément pour passer facilement d'une
fonctionnalité a une autre, par exemple, pour accéder aux Convois et/ou ltinéraires, sans étre obligé de
fermer le Synoptique. Pour cela il fallait autoriser I'affichage des fenétres popup lancées par le logiciel
JAO 2013 (voir page 6).

Affichage @
@ Afficher info tous convois Echap | F1| F2 | F3 | Fa|F5|F6 | F7 | F8 | Fo |
":Afﬁc}{er info redull_te tous FOHV(_)lS_u Echelle 1/2 F10 [F11 [ Fi2 [F1i3 [ F1a [ Fi5 [ F16 [ F17 [ Fas |
¥ Numéro c;.a.ntc.)n ¥ Numéro Aiguillage Echelle 0.75 F19 | F20 | F21 | F22 | F23 | F22
™ Encadrer aiguillage Ve p P . :
A . ous pouvez saisir la commande ou vous aider avec les
¥ Cantons occupés uniquement Echelle 1 boutons
F Couleurs en correspondance avec statut Echelle 1.25 I
[ Label convoi sans numéro canton EchelladSn Mot | = il | T | 5 |
chelle 1. -
| T OCCeml :ur | verrouiller ibérer itesse
: upations
Mémoariser les options d'affichage | Echelle 1.75 P& 3 | =
Fréquence d'actualisation Echelle 2 |_Envoyer la commande |
" Lente ¥ Normale I Rapide Modifier les libellés de touches fonctions
; : ! : Echelle 2.25
Vitesse déplacements en Simulation T
Lente T F F<F >F [ I Rapide Echelle 2.50 _# CRinstantan |
PRCI Options || Echelle 2 =1 [Plein écran =1 [ Touches f(x] |_Reprise | _Pause | | Clavier | _Page perso
A lamrét ‘Arrét du réseau | Pause et relecture des macros‘

2 — —
(Convoi 1 - |4 *§ |conveis - -| 4 *} |convoio -1H *
X2800 solo (i2) BB66403 Transfesa (i1} BB67400 Talgo (i3)
Arrét sur 5 Arrét sur 3 JArrét sur 4
1 g - [En marche arriére chargé [En marche avant [En marche avant chargé
chaud [vide préchauffage (0%) chaud
- - jvers 1,2 vers 1,4 vers 5, 1
@09% © 26 Ttinéraire 2 4 prendre [ltinéraire 1 4 prendre [tinéraire 3 4 prendre
N © E—
1002013 [Convoi 3 - -4 *§ |Convoi 8 -l H*
"ENC (i9)" MENC (19)" "X3800 (i10)"
1 Convoi 3
|Arrét sur 7 |Arrét sur 6
- - ) ’ [En marche arriére chargé [En marche avant chargé
Afficher Informations convoi | oy mo
NN Demi-Tour | Puissance max. | vers 7, 6 ers 6.8
Ttinéraire 9 4 prendre Ttinéraire 10 4 prendre

Ralenti |  Arrét Fin canton |

Arrét | Démarrer |
78 110 115
i |
onditions optionnelles entre parenthéses suivies

[
un espace et commandes 115 demandé 100%
Envoyer la commande

os commandes

Papi Coco
Ci-dessus, le Synoptique d’une ancienne version de modélisation, avec I’affichage de fenétres par action sur des
boutons (02/06/19)

Le Synoptique était constitué du Dessin du réseau, déja réalisé auparavant (voir pages 9 ef 10) auquel
étaient ajoutées plusieurs fenétres de contréles et de commandes a agencer de maniére adéquate pour
les visualiser en méme temps :

e le dessin du réseau avec :
- pour chaque canton, leur numeérotation a chaque extrémité et une couleur différente selon leur
statut d’occupation (libre, réservé, occupé...)
- pour chaque aiguillage, leur numérotation et la représentation graphique de la direction
donnée (continuité par un trait noir)

e pour chaque convoi actif (préalablement déclaré présent sur le réseau), une fenétre précisant son
état (vitesse en cours, itinéraire suivi...)
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la fenétre JAO 2013 pour modifier les parameétres d’'un convoi sélectionné (vitesse, arrét,
démarrage...)

la fenétre Vos commandes pour saisir des commandes au clavier ; ces commandes devaient étre
écrite selon une syntaxe propre au JAO Systéme ( ) ; la plupart étaient utilisables
aussi bien en simulation qu’en pilotage ; la prise en compte de certaines était conditionnée par le
logiciel pour éviter des accidents ; c’était moins pratique qu'avec la souris, mais certaines
commandes n'étaient possibles que par cette saisie manuelle a valider par Envoyer la commande ; par
contre, la souris pouvait étre utilisée en cliquant sur des éléments du dessin (changement de
position d'aiguillages...) ou dans les fenétres des convois.

Dans le menu supérieur, de gauche a droite, plusieurs indications ou commandes globales pouvaient
agir sur la visualisation et la circulation des convois avec, entre autres :

le nom du réseau PRCI
les fenétres des Options d’Affichage et de I'Echelle (la valeur 2 semblait un bon compromis)
le bouton Reprise utilisable pour arréter tous les convois ou les redémarrer

le bouton Pause pour figer I'affichage pour mieux I'observer a un instant donné avant de reprendre le
défilement normal ; pendant la Pause, des modifications étaient possibles dans les fichiers de
description ; pour leurs prises en compte, en quittant la Pause, il fallait répondre Oui aux questions
posées dans les fenétres qui s’ouvraient (Relire...)

Clavier affichant une fenétre pour passer rapidement des commandes, notamment grace a des
touches de fonction personnalisables

modélisation JAO » commandes

Avec JAO 2013, je n'avais pas souvent utilisé les commandes a saisir au clavier pour le pilotage et
encore moins pour la simulation. Finalement, je n'avais quasiment jamais utilisée la simulation proposée
dans JAO 2013, alors que, au contraire, j'avais utilisé trés frequemment la simulation qui était proposée
avec l'ancien logiciel sous DOS, que je trouvais beaucoup plus représentative. Je présente tout de
méme une sélection personnelle de commandes parmi celles qui me semblaient les plus pratiques,
mais que, majoritairement, je n'avais jamais utilisées. Les syntaxes, a saisir dans la fenétre Vos
commandes, sont regroupées ci-dessous par types d’action et accompagnées par mes commentaires :

pour poser un convoi sur la voie et le démarrer

- Gx verrouillage d’un canton x pour empécher la réservation ou la pénétration d’un convoi en
circulation
Ax déclaration d’'un convoi x comme étant actif
- Ow,x,y ou Ow,x,y,z activation d’'un convoi w poseé sur le canton x et démarrage vers les
cantons suivants y puis z (la commande immédiate Vw0 le maintenant a I'arrét)
Bx,y affectation de I'itinéraire n°y au convoi x (suppression de I'affectation d’tinéraire si y = 0)
- Bv,w,x,y,z affectation au convoi v de 4 itinéraires n°w, x, y et z (valeur 0 pour supprimer)

pour arréter, démarrer, changer la vitesse ou le sens des convois

- Vx,y modification de la vitesse du convoi x ; y étant un pourcentage compris entre 0 (consigne
Min pour I'arrét) et 100 (consigne de vitesse Max)
VRx passage en vitesse de ralenti du convoi x
Nx,y modification de la consigne de vitesse Min y pour obtenir I'arrét du convoi x
Rx,y modification de la consigne de vitesse Ral y (ralenti) du convoi x
Hx,y modification de la consigne de vitesse Max y (vitesse maxi normale) du convoi x
- (! ) inversion instantanée du sens de circulation du convoi x
Mx mise en mode manceuvre du convoi x (marche a vue risquée, les sécurités habituelles
étant neutralisées ...) avec arrét du convoi x, ne pouvant redémarrer en manceuvre qu’a la
vitesse maxi du ralenti, les commandes V..., I... et C... restant possibles, méme pour un
aiguillage sur canton occupée (dangereux!) ; MO pour mettre fin au mode manceuvre.
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e pour diverses actions

- Cx,y basculement position de 'aiguillage x ; y = 0 passage en déviée, y = 1 passage en
directe

- Clx,y idem ci-dessus mais la commande exécutée sans aucun contréle de sécurité
(dangereux!)

- Cx,y,z positionnement des aiguillages du canton y pour tracer le chemin canton x vers canton
z, via le canton y

- EPx,y activation (siy = 1) ou coupure (siy = 0) de I'éclairage permanent des convois sur le
canton x (si dans la Table des alimentations la valeur x est identique dans les 2 colonnes et
s’il est équipé de carte JAOALIM-G possédant I'option éclairage permanent)

- T1 en cas d’'anomalie, édition d’un rapport pouvant étre transmis a I'expertise de la société
JAO SYSTEME® (a I'époque ou elle existait encore...) (TO retour en normal)

e pour arréter un convoi et I'enlever
- Jx arrét du convoi x sur la prochaine zone d’arrét (ou sur la suivante en cas de ralentissement
impossible)
- Dx déclaration du convoi x comme étant inactif (afin d’éviter tout désordre, convoi devant étre
enlevé du réseau car n’étant plus reconnu présent par le logiciel)
- Lx rendre libre un le canton x aprés enlevement du convoi s’y trouvant, pour le rendre libre
pour une prochaine utilisation

modélisation JAO » macro-commandes

Pendant longtemps, je ne m’étais pas intéressé au monde mystique des macro-commandes du JAO
SYsteme. Pour gérer des automatismes, j'étais resté fidele aux techniques de logique cablée que je
connaissais depuis longtemps. Ainsi, pendant les « vingt glorieuses » (période 1978 a 1997) javais
maitrisé les automatismes de mon premier réseau ( premier réseau) avec des relais
et des circuits intégrés logiques. Mais, j'avais d0 me rendre a I'évidence, cette époque était révolue.

J'avais donc fini par admettre que, pour automatiser le passage a niveau m du réseau PR, je devais

exclure une archaique logique cablée qui utiliseraient des informations disponibles sur les connecteurs

des cartes électroniques du JAO Systéme ( Bs). Mise & part I'« embauche » d’un
arde-barriere pour une commande purement manuelle depuis un TCO en mode PRCM (

%M), jexcluais aussi toutes autres solutions sophistiquée comme le recours au microcontroleur

Arduino. L'utilisation des macro-commandes m'était alors apparue comme la solution la plus

« élégante » (moins de matériel, plus de programmation, et optimisation du JAO Systéme).

D'ailleurs, concernant la commande des signaux, des macro-commandes auraient pu étre utilisées pour
parfaire leur fonctionnement. En effet (en excluant les simples signaux de bloc de pleine ligne) la
commande des signaux en entrée / sortie de gare élaborée par les simples descriptions faites lors du
Dessin du réseau (alors qu’étaient présents des aiguillages donnant de multiples possibilités
d’itinéraires) n'était pas forcément adéquate, en fonction des caractéristiques des signaux et de leur
fonctionnement souhaité. Il était donc possible d'écrire des macro-commandes de signalisation se
substituant aux commandes simpliste crées par défaut par le logiciel JAO 2013.

Cependant, pour profiter des fonctionnalités les plus avancées du logiciel JAO 2013, je devais alors
faire I'effort d’apprendre une nouvelle langue étrangére : la syntaxe propres a la rédaction des macro-
commandes (tout en espérant que cela se passe mieux que l'apprentissage de l'anglais qui fut ma "béte
noire" durant ma scolarité). Certes, je me disais que faire travailler ses méninges quand on avance
dans I'age ne pouvait étre que bénéfique...

En 2023, au moment de I'arrét définitif de tous mes travaux relatifs au réseau PR et au JAO Systeme,
aucune de ces bonnes intentions n'avait abouti. Je vais tout de méme évoquer certaines réflexions qui
étaient en cours a ce moment-la, mais sans détailler les lignes de macro-commandes elles-mémes.

Certains équipements sur PR et dans le rack JAO, ainsi que des descriptions logicielles, étaient déja
adaptés a la commande du [ par macro-commandes, mais d’autres restaient a réaliser (
s ), comme la mise en place dans le rack JAO d’une 2™ carte JAOAIG dont j'avais prévu le
précablage de ses sorties N°5 ou 6 (les N°1 a 4 étant celles de la 1 JAOAIG utilisée pour les 4
aiguillages) pour commander les moteurs Tortoise (PNe barriére "extérieure" / PNi barriere "intérieure")
via l'interface relais (installée sur le réseau PR, module [&)) ( ).
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Finalement, une seule des 2 sorties de cette 2°™¢ JAOAIG devait étre utilisée car, dans le doute, j'avais
commenceé a écrire 2 versions du couples de macro-commandes, selon 2 approches différentes de leur
description (I'une étant plus complexe que l'autre). Chacune étant affectée a une sortie différente de
cette 2¢™me JAOAIG pour faire plus facilement des essais comparatifs des 2 solutions.

En fait, il ne s’agissait pas de définir une macro-commande, mais un couple de 2 macro-commandes,
une pour commander la fermeture du [JY] et une son ouverture, les 2 étant affectées a la méme sortie de
la carte JAOAIG. Lors des essais, pour comparer les 2 solutions, il était prévu de passer d'un couple de
macro-commandes a l'autre simplement en changeant de sortie de la carte au moyen d'un inverseur
disposé dans le rack JAO.

Compte tenu de la faible longueur du canton [8§] contenant le Y], javais choisi de décrire ce canton, non
pas en canton « court » (canton de transit) mais en canton critique ( 13). Tout en interdisant
I'arrét sur ce canton, cela permettait de disposer de 2 zones de détection (comme sur un canton
standard) pour gérer le fonctionnement du [g.

Concernant la fermeture des barriéres, la principale difficulté pour concevoir la macro-commande du m
résidait dans le fait qu’il n’était situé qu’a 35 cm des signaux SXERl, et B, en sortie des cantons
[, B8 et B dans le sens 1. |l fallait donc faire en sorte que les barriéres soient effectivement fermées
au moment ou un convoi le franchissait, et cela, que ce soit lors d'un redémarrage (apres avoir marqué
un arrét devant un signal au rouge) ou en franchissant le canton sans arrét. A cela s’ajoutait le fait qu’il
ne fallait pas prendre en compte I'occupation générale des cantons [&, & et [ (sinon le @Y aurait été
quasiment toujours fermé) mais uniquement leur zone d’arrét au pied des signaux.

Concernant 'ouverture du [, dans les 2 sens, (et toujours pour ne pas prolonger de maniére irréaliste
leur durée de fermeture), c’était la libération de la zone d’entrée du canton [&] (plutét que la libération
générale du canton) qui devait étre prise en compte.

Donc, la logique de fermeture ou d’ouverture du Y, selon le sens de marche, devait utiliser les
informations suivantes :

e Ensens1:
- loccupation générale du canton [&f] (pour une macro-commande simplifiée)
- l'occupation distincte des 2 zones du canton [&] (pour une macro-commande plus complexe)
- l'occupation des zones d’arrét des cantons [88, [ et & (au pied des signaux EXENl, TXER et
5134)
- la signalisation présentée par les signaux gkl SiEE et SikE! (présence ou non du feu rouge)

e Ensens0:
- l'occupation générale du canton [&f] (pour une macro-commande simplifiée)
- l'occupation distincte des 2 zones du canton [&] (pour une macro-commande plus complexe)
- éventuellement, 'occupation de la zone d’arrét du canton
- éventuellement, la signalisation présentée par le signal virtuel Bl (présence ou non du feu rouge

La zone d’entrée du canton [ en sens 0 étant plus longue que celle en sens 1, les essais réels
auraient permis de déterminer si, en sens 0, cela donnait le temps aux barriéres pour se fermer
complétement avant le passage d'un convoi. Si ce n’était pas le cas, comme pour le sens 1, il aurait
fallu prendre en compte I'occupation de la zone d’arrét du canton [ ou bien gérer finement le choix des
convois (et leur vitesse) autorisés a franchir le [JY] en sens 0.

Donc, selon ma conception de I'exploitation,
seules les fonctions suivantes, franchissant

le [@Y en empruntant le canton [&], étaient Cependant, les fonctions suivantes
autorisées : étaient arbitrairement interdites :
ensens 1 ensens 0 en sens 1 ensens 0

E-&-2 c4RdcBdcs -8 c2Rdc1Rcs
E-8-2 c-RcBdce c2Bdc1Bcs
coRedcRdc2 c2Rdc1Bdce
coedciRdc2 c-Rdc1 B3
colRdc1 By
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Comme pour les aiguillages et les signaux, pour @Y, javais choisi une solution électromécanique (en
demandant pardon aux puristes...). Afin de pouvoir agir dans un sens ou dans l'autre, les 2 moteurs
Tortoise (actionnant chacun une barriére) étaient alimentés par une double polarité, I'une était fixée a
B, I'autre pouvait étre commutée soit & h soit a PN par le relais PN (G) sur la carte interface relais

( Brnns). Dans le cas du pilotage PRCI, en particulier en utilisant des macro-commandes,
ce relais était lui-méme commandé par une des 2 sorties (soit « directe » soit « déviée », a choisir,
selon le cablage des moteurs, pour que le passage a niveau ne fonctionne pas a lI'envers)
correspondant a I'« aiguillage » en sortie N°5 ou N°6 (chacune étant pilotée par une macro-commande
différente en phase de mise au point, une seule des 2 devait étre conservée aprés les essais) de la 2m
carte JAOAIG ajoutée dans le rack JAO, les autres sorties de cette carte n’étant pas utilisées.

Pour commander le relais PN par une tension continue, comme sur la 1¢ carte JAOAIG, javais fait une
modification (je demande a nouveau pardon aux puristes) consistant a court-circuiter les condensateurs
de 22uF intercalés entre les sorties du circuit intégré CD74HC75E et la base du transistor BC548 afin
d’obtenir une commande permanente, et non pas une impulsion. Cependant, cette modification
interdisait d’utiliser une carte modifiée de la sorte avec des aiguillages a bobine double sous peine de
griller les bobines et/ou les transistors.

Que ce soit en commande PRCM ou PRCI, il était toujours possible d’actionner le [g§] au moyen d’un
autre inverseur [JY a 3 positions situé sur l'interface relais. Cet inverseur permettait, soit de prendre en
compte la commande venant du boitier test & commande manuelle (interrupteur existant sur le boitier
en PRCM) ou du rack JAO (sortie de JAOAIG commandée par macro-commande en PRCI), soit de
forcer les barriéres en position d’ouverture ou de fermeture.

J'avais étudié la logique de fonctionnement automatique suivante, qui me semblait pouvoir donner le
meilleurs résultat :

e En sens 1, fermeture provoquée par détection d’'un convoi dans la zone d’'arrét au pied d'un des
signaux Sxkyl, SiEX ou EJEE alors que le signal concerné ne serait au rouge ; ouverture provoquée
par libération de la zone d’entrée du canton [&] (zone dans laquelle se trouve [ZY)

Dans ce sens, la fermeture devait étre rapide car il n’y avait que 38cm entre les signaux et le Y. La
coupure de séparation des 2 zones de mpse trouvant juste apres le [}, 'ouverture devait se faire
lorsque la queue du convoi avait dépassé Y. Dans le logiciel JAO 2013, il était donc nécessaire de
bien régler les vitesses et les inerties au démarrage et, peut-étre, d'imposer un arrét systématique sur
les cantons précédant et suivant le [JY] pour obtenir un fonctionnement réaliste. Le résultat attendu était
évidemment que les barrieres soient bien abaissées avant le passage d’'un convoi, tout en ayant des
cycles de fermeture / réouverture réalistes. Il fallait éviter que les barriéres puissent se refermer
immédiatement apres leur ouverture et éviter, autant que possible, le passage de plusieurs convois
successifs (de mémes sens ou pas) sans que les barriéres se soient rouvertes entre temps). Pour le
fonctionnement correct de la détection d’occupation par les cartes JAOALIM, non seulement les essieux
en téte d’un convoi devaient étre consommateur de courant (ce qui est le cas avec une locomotive)
mais il fallait que ceux du dernier véhicule le soient aussi (locomotive en pousse, essieux graphités,
éclairage, feux de fin de convoi...).

e En sens 0, la logique aurait pu étre plus simple (en ne considérant que les seuls itinéraires
autorisés [ — (o] — [&8 et [ — [ — &) donc fermeture maintenue tant que la zone d’entrée de
était occupée

Dans ce sens, la fin de la zone de détection se terminait, non pas aprés, mais juste avant le [JY ;
toutefois, compte tenu de I'inertie de la motorisation Torfoise avant le début de I'ouverture effective des
barriéres, elles ne se seraient sans doute pas ouvertes avant que le passage routier du [g soit libéré
par la queue d’un convoi. La distance entre le point de début de détection et le m étant portée a 70cm,
il N"aurait peut-étre pas été nécessaire de mettre en ceuvre une logique comme celle envisagée en sens

1( )-

Je répéte que tout ce qui est décrit ici reste, pour ma part, sujet a erreurs ou oublis (ou mauvaises
interprétations des documents d’aide) ; donc, mes descriptions de fonctionnement et mes écritures de
lignes de macro-commandes, présentées pages suivantes étaient restées purement théoriques et d’'un
fonctionnement incertain. Elles auraient di étre validées dans le logiciel JAO 2013, d’abord en
simulation puis en pilotage réel par des essais avec des convois de caractéristiques variées...
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zone d'arrét sens 0 (64] ........ zonedentreesensU(CH ..... ZDﬂEdESDmESEHSU(C” gare
signal » ..T |~':’ """"""""" E]
' sens 0 EII
mo ﬂac*..h tunnel mé:‘-
________________________ Sens'l
zone de sortie sens 1(C1) zone d'entrée sens 1 (C1) ((33_ CE. CB) pagicoca
Schéma de la zone concernée par I'automatisation du [gy]
3 1 2 56 0 0 1
Comme cela a déja été évoqué ( 25 a 27), la table 3 1129 56 0 0 1
des fonctions devait &étre modifiée pour (en plus d’en supprimer 3 1 4 56 0 0 1
certaines jugées inutiles, commencgantpar21...,41...et51...) |3 1130 56 0 0 1
y faire figurer les numéros d'"aiguillage" 5 et 6, correspondant a 4 1 5 56 0 0 0
laiguillage fictif [¥ ou [¥§ (détourné de son utilisation habituelle) 4 1131 56 0 0 O
pour commander la motorisation de Eﬂ En prenant en compte 4 1 6 56 0 0 0
les possibilités d’origine et de destination des convois transitant 4 1132 56 0 0 O
par le canton [ dans les 2 sens (choix personnel), les lignes 5 1 2 56 0 0 1
avec 5 ou 6 en inscription du N° d’aiguille en 4™ colonne ( 5 1129 56 0 0 1
) étaient a ajouter au fichier (cette liste n’était qu'une 6 1 2 56 0 0 1
ébauche, susceptible d’étre modifiée...). 6 1129 56 0 0 1
e . 6 1 4 56 0 0 1
Selon la distinction des macro-commandes en plusieurs types 6 1130 56 0 0 1
utilisé par le logiciel JAO 2013, ici, pour commander un passage

a niveau, les macro-commandes de type 2 s’imposaient.
Elles étaient a écrire dans le fichier unique nommé macros_ex.txt modifiable, soit dans le logiciel JAO
2013, soit avec I'accessoire Bloc-notes de Windows. Au minimum, 2 macro-commandes étaient
nécessaires, une provoquant la fermeture des barriéres et une pour les rouvrir. Dans les pages
suivantes, plusieurs possibilités, simples ou complexes, avaient été étudiées. Leur structure était
globalement la suivante :

N° macro a partir de 1 [rien] (cantons concernés 1 a 6) [commande CI5,0 ou 1] (conditions d’exécution)
% commentaire éventuel

Dans I'écriture des conditions, le cas échéant, des opérateurs logiques étaient utilisés, comme :
& =ET, | = OU, » = NON (inversion), les opérations étant séparées par les parenthéses ( et).

Deux couples (1, 2 et 3, 4) de macro-commandes avaient été utilisés dans mon étude (un couple = une
macro-commande pour la fermeture des barriéres + une macro-commande pour la réouverture des
barriéres), 'une plus complexe que l'autre. Pour pouvoir facilement comparer le résultat des 2 couples,
chacun utilisait une sortie différente de la carte JAOAIG sur laquelle il fallait observer les LED rouges et
vertes de chacune des 2 sorties.

Macro 1 / simple / fermeture des barriéres / occupation du canton [/ dans les 2 sens

1[1(1)[C15,0](q1t1,!)
% fermeture PN

— 1 numéro de macro
— [vide] pas de commande d'initialisation
— (1) canton(s) concerné(s) par la commande du Y : uniquement canton
— [CI5,0] commande de fermeture des barriéres du @Y :
Cl = commande aiguillage immédiate sans contrdle (I = i majuscule)
5 = sortie 5 de JAOAIG (1°" sortie de la 2™ carte JAOAIG ajoutée)
0 = commande pour position aiguille déviée (ici fermeture des barriéres)
— (g1t1,!) condition unique, détection d’occupation générale du canton .
q1 = question, quel convoi est sur le canton [& (réponse mémorisée)
t1, ! = le convoi mémorisé précédemment est bien sur le canton .
— % commentaire, concerne la fermeture des barriéres du [}
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Cette macro-commande pouvait probablement &étre améliorée pour obtenir un fonctionnement plus
réaliste, prenant en compte, par exemple du coté de la gare, I'état des signaux EXEQ, ou @ et, a
leur pied, 'occupation des zones d’arrét des cantons @g et [¢3 ( Macro 3 ), plusieurs
situations étant possibles selon qu’un convoi arrive au passage a niveau, soit en venant juste de
démarrer de la gare aprés passage du signal au vert, soit en ayant franchi la gare sans arrét (le signal
étant déja au vert avant qu’il ne pénétre dans la zone d’arrét).

Macro 2 / simple / réouverture des barriéres / libération du canton [&] / dans les 2 sens

2[1(1)[CI5,1](01,0)
% réouverture PN

— 2 numéro de macro
— [vide] pas de commande d'initialisation
— (1) périmétre de cantons concernés par la commande du [JY : ici uniquement canton
— [CI5,1] commande de réouverture des barriéres du @Y :
Cl = commande aiguillage immédiate sans contrdle (I = i majuscule)
5 = sortie 5 de JAOAIG (1° sortie de la 2°™¢ carte JAOAIG ajoutée)
1 = commande pour position aiguille directe (ici réouverture des barriéres)
— (01,0) condition unique, libération du canton
— % commentaire, concerne la réouverture des barriéres du m

Comme pour la Macro 1, cette macro-commande pouvait étre remplacée par une plus élaborée prenant
en compte, par exemple, uniquement la zone d’entrée du canton [&] (ou se trouve effectivement le
passage a niveau) pour provoquer la réouverture dés que la queue du convoi a dépasse les barriéres et
limiter ainsi la situation peu réaliste des barriéres ne restant qu’un trés court instant ouvertes entre un
train qui rentre en gare en sens 0 suivi du départ immédiat d’un convoi en sens inverse ( 27
Macro 4 )

Macro 3 / plus élaborée / fermeture anticipée des barriéres / dans les 2 sens

Cette macro-commande, plus complexe, devait permettre la fermeture des barriéres avec, en sens 1,
une anticipation de la commande (en prenant en compte, sans attendre la pénétration du convoi sur la
zone d’entrée du canton [&, I'état des signaux TXER, ou B¥EX et I'occupation de la zone d’arrét des
cantons [, [8 et [ au pied des signaux) et, en sens 0, 'occupation de la seule zone d’entrée du
canton . La structure de base serait la suivante :

Macro N°3 [rien] (cantons concernés 1, 3, 5 et 6) [commande déviee JAOAIG N°6] (conditions)
% fermeture PN anticipée

Le début pouvait donc s’écrire ainsi 3[](1,3,5,6)[C16,0] ; quant a la suite (conditions d’exécution), elle
dépendait de la provenance des convois :

e En sens 1, I'architecture des conditions était identique pour les 3 cantons d’origine des convois (,
et [f3) et était & répéter en changeant N° de canton, N° de signal et position d’aiguillage.
Concernant plus particulierement le canton , il restait a étudier une éventuelle adaptation pouvant
étre nécessaire par le fait qu’un convoi, en provenance des cantons [ ou [, pouvait y faire téte a
queue sans franchir ni le signal ni le ﬁ (en revanche, concernant les cantons [ et [&8, il
n’était pas prévu de téte a queue possible pour les convois y pénétrant en sens 1).

Conditions convoi en provenance du canton (& en sens 1 (e131,1&*fR131&c1,1&qgs1.1)| :

- (un convoi active le capteur de la zone d’arrét s
du canton [& au pied du signal &
- signal vert | (donc A rouge) & g
- aiguillage ¥ position directe (direction &) & |"a= —— irsq131M
- sens 1 actif sur &) | sens 1 "Eaﬁé'aféﬁiﬁéé'ééﬁé'ﬁ"c'ﬁi'i'j"}_Ehé'a"éif'ré'féé"r;s 1(C3)
api Coco
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Conditions convoi en provenance du canton [¢ff en sens 1 (e133,1&*fR1338&¢c1,0&c4,1&qs5.,1)| :

- (un convoi active le
du canton [& au pied du signal &
- signal vert | (donc * rouge) &
- aiguillage ¥ position déviée &
- aiguillage ¥ position directe (direction [&8) &
- sens 1 actif sur le canton & ) |

gare
il e (| I
-+ - :
sens 1 Sone dentrés sens 1{E1) Zone d'arrét sens 1(C5)
Papi Coco

Conditions convoi en provenance du canton [ en sens 1 (e134,1&*fR1348&¢c1,0&c0,1&qs6.,1)| :

( un convoi active le capteur de la zone d’arrét

du canton [ au pied du signal &
- signal vert | (donc * rouge) &
- aiguille [§] position déviée &
- aiguille [¥ position déviée (direction &) &
- sens 1 actif sur le canton [ ) |

i zone d'arrét sens 1
(CE)

Papi Coco

e Ensens 0, il fallait s’assurer par des essais réels, que la zone d’entrée du canton [e§] (plus longue
dans ce sens) laisse le temps aux barriéres de se fermer avant leur franchissemen’iar I'avant du

convoi. Sinon il faudrait ajouter la détection de la zone d’arrét en sens 0 du canton

associée a

I'ouverture du signal virtuel B (d’'une maniére assez similaire aux conditions en sens 1 ci-dessus).

Conditions convoi en provenance du canton [ en sens 0 (e1,1&qs1,0) :

( un convoi active le capteur de la zone
d’entrée du canton [of &
- sens 0 actif sur [ )

En langage JAO Systéme, la macro-commande
compléte pourrait donc s’écrire :

zone d'entrée sens 0 (C1)

sens0 Eﬂ

G
montagne tunnel

gare
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3[1(1,3,5,6)[CI5,0](e 131,1&*R131&c1,1&gs1,1)|(e133,1&AR133&c1,0&c4,1&qs5,1)|(e134,1&AR134&cH,

0&c0,1&qs6,1)|(e1,1&qs1,0)
% fermeture PN anticipée

Dans I'affichage ci-dessus, apres ..

MMr134&, il se produisait un retour automatique ;

il ne fallait pas le

provoquer volontairement par « retour a la ligne » ( + ). En revanche, pour 'écriture d’'un commentaire
facultatif, il fallait bien faire un « retour a la ligne » ( +— ) avant de saisir % et de I'écrire.

Cette macro-commande restait a valider, aprés corrections éventuelles et essais réels.

Macro 4 / plus élaborée / réouverture anticipée des barriéres / dans les 2 sens

Cette macro-commande, plus complexe, devait permettre la réouverture des barriéres, dés la libération
de la zone d’entrée de (& par la queue du convoi. Quel que soit le sens de circulation, les barrieres
devaient s’ouvrir dés que le capteur de la zone d’entrée de [&§] se désactivait. Pour limiter le risque de
mauvais contact (avec ouverture prématurée des barrieres), I'ouverture ne se ferait que si 'avant du
convoi était détecté dans la zone de sortie. La structure de base serait alors la suivante :

% ouverture PN anticipée

Macro N°4 [rien] (cantons concernés 1) [commande directe JAOAIG N°5] (conditions)

Conditions convoi en sens 0 ou sens 1 :

zone d'entrée sens 0 (C1)

- ( capteur de la zone d’entrée du canton

désactivé (donc * activé) &

- capteur de la zone de sortie du canton

activé )

La macro-commande pourrait donc s’écrire :

“\“.’3

montagne tunnel

gare

Papi Coco

40(NICIS,1](*1,0&129,1)
%* réeouverture PN anticipée
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logiciel JAO 2013 modeélisation JAO test & pilotage JAO

| PAGE rrrierrrrrrrrrrerrrrerrites | PAGE verPrrrrrrrrrrrererre | page | Page rritrrrrrrrrrrrrrrrrrerre
1 préambule 7 introduction 15 itinéraires 31 corrections cartes

2 téléchargement 9 dessin 20 convois 31 préparation et

3 installation 10 fonctions 23 synoptique test du matériel

4 démarrage 13 canton critique 24 commandes 35 pilotage

5 aides 14 cantons virtuels 25 macro-commandes

6 réglages 14 alimentations et capteurs

test & pilotage JAO p corrections cartes

Cette table nécessitait I'utilisation des fonctionnalités logicielles Préparer ou tester le matériel ou Démarrer
asservissement maquette PRCI, donc le rack JAO étant connecté au PC et au réseau PR (

JAO 2013 Exploitation réseaux / Sélection réseau). Si c’était nécessaire, elle servait a
corriger, la tension de sortie des cartes JAOALIM de telle sorte que, pour une tension de commande
identique, la vitesse d’un convoi puisse restée constante lorsqu’il se déplacait de canton en canton sur
tout le réseau. La reprise de ces ajustements pouvait donc étre nécessaire en cas de remplacement
d'une carte JAOALIM. 110 1m0 2013 x [ = ]

< C O O =2 localhost:1789 * —100% | + @

- x

Ci-contre, la table Correction cartes avec
avec ajustement des vitesses aprés les Exploitation réseaux Administration servear Mon JAO Aide
premiers essais de circulation sur la Sélectlion rés?au De.scription = Deési'n E Synoptique : Convois Aide macro = Aide Codif = Assistant macro =

R . N Fonctions Alimentations Capteurs Itinéraires Cantons virtuels Macro commandes
Ilgne prmc:pale ( JAO N'oubliez pas d'envegistrer vos modifications.
2013, Démarrer asservissement maq uette Description Correction de cartes
PRCI). Elle est représentée ici avec les | |Enegister|

seules cases relatives aux cantons a | Rangs cartes Corrections valeurs comprises entrc;QQﬁ?ir
utilisés sur PR. Le réglage a 0 -6 s Jae Jo 5 Jie Jlo Jo e ]
signifiait I'absence de correction ni en ; ' Papi Coco

augmentation ni en diminution avec, ici, correction uniquement sur les cantons [¢§], [0, [ et [¢.

Ce systeme permettait, par exemple, de ralentir sur une zone d'aiguillages ou de compenser une
dispersion dans les valeurs et les caractéristiques des composants électroniques des cartes JAOALIM.
Mais il ne pouvait pas avoir d’action modulée en fonction de I'allure de la courbe vitesse / tension,
différente d'un engin moteur a un autre. Elle aurait pu aussi permettre de compenser les augmentations
ou diminution de vitesse en fonction de la présence de pente ou de rampe (problématique inexistante
sur le réseau PR qui était entierement en palier).

test & pilotage JAO p préparation et test du matériel

Cette fonctionnalité était nécessaire avant d’envisager le pilotage car on pouvait déceler une panne ou
une erreur de cablage passée inapergue. Elle permettait aussi de faire un préréglage des consignes de
vitesse pour les engins moteur. Avant de commencer, certaines points étaient a prendre en compte :

e Pour lancer une cession de test (ou de pilotage), I'ordre de démarrage des éléments constituant la
commande PRCI était, logiquement, le suivant :
1) connecter le rack JAO au réseau PR (liaison par cable SubD 50)
2) démarrer le rack JAO (allumage de voyants dans le rack JAO et sur le réseau PR)
3) démarrer le PC puis lancer le logiciel JAO 2013
4) brancher la liaison USB entre le rack JAO (carte USB JAO) et le PC

Ces manipulations était reprises, plus détaillée dans la plaquette PRCI - guide de démarrage rapide
( 38 a 40).

e Pour tester les cartes JAOALIM et les engins moteur, le branchement du réseau PR ou du réseau-
test ( s était requis (éventuellement avec la rallonge SubD 50 et la platine de
test SubD50). Les essais d’engins moteurs permettaient de prérégler les consignes de vitesse a
saisir dans la table des convois (a affiner lors des essais de pilotage réel selon la charge et le type
de convoi et l'itinéraire) ( 20)

e Pour tester le fonctionnement des équipements associés aux cartes JAOAIG (aiguillages, signaux,
passage a niveau), le branchement du réseau PR sur le rack JAO par le toron 50 fils était
nécessaire, sauf s’il s’agissait de vérifier uniquement les cartes JAOAIG elles-mémes, dans ce cas

I'observation du basculement des LED rouges et vertes suffisait a prouver le bon fonctionnement.
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¢ Avant de lancer Préparer ou tester le matériel (dans le menu Exploitation réseaux / Sélection réseau) il
convenait donc de s’assurer que l'installation matérielle était correctement appropriée (montage de
PR, branchement du rack JAO...).

e Pour tester une carte JAOAIG ou JAOALIM, il était est inutile de sélectionner un réseau dans la liste
des Réseaux disponibles, il n’était méme pas obligatoire de disposer d’un vrai réseau. Il suffisait :

- de faire débiter une carte JAOAIG sur un moteur d’aiguillage (mais on pouvait aussi
considérer que I'inversion des LED rouges et vertes suffisait a prouver son bon
fonctionnement)

- de faire débiter une carte JAOALIM sur un trongon de rail avec un engin moteur posé dessus

Dans les 2 cas il était possible de remplacer le débit réel (relais ou interface Tortoise pour JAOAIG,
engin moteur posé sur la voie pour JAOALIM) par une résistance de valeur et puissance adaptée
et/ou par un appareil de mesure (voltmétre, oscilloscope) pour mesurer la tension.

e Le premier test qui réussissait, permettait de valider la bonne communication (configuration
logicielle et branchement corrects) entre le PC et le rack JAO, via la carte USB JAO ; dans le cas
contraire, le message Il y a un souci avec le serveur apparaissait. Toutefois, si ce message
apparaissait, alors que tout semblait normal, alors que les opérations de démarrage évoquées ci-
dessus (rack JAO + branchement cable USB + PC + JAO 2013 + Préparer ou tester le matériel), avaient
été trop rapides, il suffisait de recommencer (tout recouper et redémarrer plus lentement...).

En cliquant sur Préparer ou tester le matériel dans I'écran d’accueil du logiciel JAO 2013 ( 4 et 7),
s’affichait la fenétre Préparation et test du matériel ( ) avec 3 fonctions principales :

e Les tests sur aiguillages... pour tester les cartes JAOAIG et le fonctionnement des aiguillages :

- sélection du numéro de l'aiguillage a tester par les fleches ~ ou * ou -
- commande du changement de position par Basculer

Le résultat était visible par les LED rouges et vertes des cartes JAOAIG et par le basculement des
aiguillages (ou, le cas échéant, le mouvement du sémaphore mécanique ou du passage a niveau).

e Les tests alimentations... pour tester les cartes JAOALIM (ou JAOALIM-G) et l'alimentation des
cantons en posant un engin moteur sur les rails) :

- sélection du numéro de la carte a tester par les fleches ~ ou * ou - (pour PRCI, ce numéro
était identique a celui du canton raccordé) ( 14 et 15)

- commande du sens de déplacement (Sens 0 ou Sens 1, le sens 1 étant, par convention
personnelle, celui du parcours des boucles de la ligne principale dans le sens horaire)

- réglage de la Puissance par # ou - (a augmenter obligatoirement de 30 jusqu’a environ 120
pour faire démarrer I'engin moteur ( 20)

- démarrage effectif du test par Affecter (envoi de la tension sur la voie)

- Inverser le sens lorsque I'engin arrivait a I'extrémité du canton

- Arréter pour mettre fin au test

- en I'absence de sécurité, il fallait suivre visuellement le déplacement de I'engin moteur pour
Inverser le sens ou Arréter afin d’éviter la pénétration sur un canton non alimenté ou une
collision...

- en cas de l'utilisation du réseau-test, il était prudent d’utiliser la sécurité butoir (utilisant des
diodes) qui provoquait I'arrét de I'engin moteur (sans subir un choc violent contre la butée) et
autorisait son redémarrage en sens inverse (par Inverser le sens), mais cela introduisait une

chute de tension par la diode (dont il fallait tenir compte) sauf dans la partie centrale du canton

( )-
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0 1a0 2013 X | JAO test matériel x | + - §
a ® O O = localhost:1789/_testH.html B &% —100% |+ ©
Préparation et test du matériel

Les fonctions de test et de préparation du matériel n'utilisent pas la description du réseau. Elles ont pour but de:

- Vérifier le bon fonctionnement du matériel

- Positionner si nécessaire les aiguillages aprés mise sous tension de l'électronique

Les fonctions proposées sous cette page web sont exploitables a distance, sous tout ordinateur connecté (tablette téléphone inclus).
Les autres fonctions, disponibles sous applications Windows ne sont pas utilisables a distance.

Ces applications ne vous sont proposées que lorsque vous utilisez directement 'ordinateur supportant l'interface avec le matériel.

Ees tests sur aiguillag@sont réalisés sans vérification du nombre d'aiguillages réellement installés.
Les numéros d'aiguillages valides sont compris entre 1 et 128, toutes les autres valeurs sont ignorées.

Basculement de l'aiguillage 1 83 8

| Basculer \

Test des aiguillages pour le nombre d'aiguillages mentionné (entre 1 et 128 aiguillages) avec une temporisation entre chaque commande.
La temporisation est exprimée en millisecondes (entre 50 et 9999 millisecondes).

Positionnement de 16 ¢ = ];\ alguillages en direct suivant un cycle de 1000 g 52 | ;\ millisecondes.

|. Positionner |

Patienter

NB: La préparation des aiguillages aprés mise sous tension doit &tre réalisée avec 'utilitaire de synchronisation ou avec 'option
de préparation, case a cocher en page de démarrage.

Ees tests alimen‘ratio@concement les cartes d'alimentation et non pas les cantons dont les numéros peuvent étre différents. La puissance
est exprimée par un nombre compris entre 0 et 255:

-0 aucune alimentation

- 255 pleine puissance, valeur maximum.

Alimentation de la carte numéro 8 < |£|3
Sens 0 [J Sens 1 83  Puissance 120 < E]]
[ Affecter |

Valeurs d'alimentation transmises

Autres utilitaires en accés direct sur le PC serveur JAO

| | Utilitaire de test du matériel | I

" Utilitaire de synchronisation des aiguillages |
avant démarrage

Papi Coco

Ci-dessus, la fenétre Préparation et test du matériel avec les tests sur aiguillages (sélection de I’aiguillage concerné,
de 1 a4 pour la 1°" carte JAOAIG et de 5 a 8 pour la 2°™) et la commandes Positionner avec indication de la position
théorique obtenue Position directe / Position déviée), les tests alimentations (sélectionner de la carte 1 a 8, du Sens 0
ou 1 lors du 1°" démarrage et réglage de la Puissance pour obtenir un démarrage et un ralenti stable (en général
entre 100 et 140) (ce réglage étant a noter pour faire ensuite le préréglage des consignes de vitesse dans la table
des Convois ) (voir page 20) ; Utilitaire de test du matériel ouvrant la 2™ fenétre

Dans la fenétre ci-dessus, cliquer sur Utilitaire de test du matériel ouvrait la 2¢™° fenétre ci-dessous VLOREEIe[Z
el [elaTa =TI e BANEIENTEY, a priori plus élaborée que la précédente, mais aussi plus problématique concernant,
notamment, les tests alimentations qui devenaient ici ALIMENTATION (voir page suivante)

[ JAO test de fonctionnement du matériel

Capteurs Capteurs  Alimentations cANTON Aide test canton

8: inactif [N =160 Numéro Alim Valeur Alim
B Fe e

ALIMENTATION Valeur Maximum Alim (>100)

[ENETRESIN | 160 Arréter Test Sens suivant ®Identique OInverse

Accel par pas de | 2 Decel par pas de | 1
P L1 B ]
AIGUILLAGE Position directe des aiguilles jusqu'a: [8 ﬂl 1000 millisecondes
Num. Aiguille
[o Etat | | Basculement | Suivant |
SIGNALISATION
Num. Canton
0 Sens 1 OogQo

Sens 0 OoQgno

Extinction

Pause Quitter b
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e Autres utiIitaires en acces direct sur le PC serveur JAO / Utilitaire de test du matériel ouvrait la fenétre
. A mes yeux, elle n’avait d’intérét que pour 2 tests non présents
dans les tests alimentations ( ):

- test des 2 capteurs des cartes JAOALIM avec affichage 1¢ n° : inactif (inoccupé) ou EERRIEeH
(lorsque I'occupation était détectée) ; le 1" n° est le numéro de la carte, le 2™ n° est le 1°"
numéro augmenté de 128 ; sur le réseau PR, seuls les cantons [, [, & et & permettraient
de faire le test de va et vient automatique car leurs 2 zones d’arrét étaient séparées par une
zone normale ; ce n’était pas le cas des cantons [8] et B (circulation uniquement en sens1) et
et . (voie en impasse avec rebroussement obligatoire) avec les 2 coupures zone normale
/zone d’arrét en face I'une de I'autre ; un engin moteur arrété a cheval sur les 2 zones d’arrét
resterait donc quasi immobile ; donc pour tester une carte de ces cantons, tout en bénéficiant
de l'inversion automatique, il suffisait, sur la carte a tester, de débrancher le connecteur
barrette 4 fils de sortie vers la voie et d'y brancher temporairement a la place le connecteur
normalement branché sur les cartes affectées aux cantons [, [, & ou [& et de poser 'engin
moteur sur le canton adéquat ; il était possible aussi d’utiliser le réseau-test ; dans tous les
cas, apres la fin des tests, il ne fallait pas oublier de remettre les branchements conformes.
Cependant, @ mon avis, la fenétre ne fonctionnait pas
correctement pour le test des cartes JAOALIM ; elle devait, en principe, apporter une sécurité
supplémentaire en provoquant I'inversion du sens de marche a chaque détection du capteur
correspondant a la zone d’arrét pour le sens considéré (créant ainsi le va et vient
automatique) ; or javais constaté que cela ne se produisait que lors de la toute premiére
détection, ensuite, selon le cas, 'engin moteur pénétrait sur le canton voisin et s'immobilisait
car il n’était plus alimenté, ou il heurtait les butées aux extrémités du réseau-test et se mettait
alors a patiner car la tension restait présente sur la voie ; il était alors nécessaire de cliquer sur
Basculement (pour inverser instantanément le sens) ou Arréter Test (dans ce cas la tension ne
diminuait que progressivement) ; I'origine de ce probleme était inconnue et je penchais plutot
pour un bogue du logiciel car la modifications des réglages Accel par pas de et Decel par pas de
n’apportait aucune amélioration ; hélas, le bouton Aide test canton ne donnait pas d’explication a
ce sujet, et je n’avais pas trouveé d’autres aides dans le logiciel.

- test des 6 sorties de commande des signaux : feux rouge, et vert pour les 2 signaux se
trouvant (réellement ou virtuellement) a chacune des 2 extrémités du canton

Avant de rentrer dans le vif du sujet, il convenait d’abord, de vérifier le bon fonctionnement des cartes
JAOALIM-G et JAOAIG en place dans le rack JAO, mais aussi, « au cas ou », les cartes de rechange et
les anciennes JAOALIM (tout court) en stock. Le résultat de ces tests faits le 17/09/21 avait été le
suivant :

e 8 cartes JAOALIM-G, en place dans le rack JAO,( )

1 carte JAOALIM-G, en réserve, (OK), mais ayant un jour (a tort ou a raison) affichée court-circuit
(LED rouge), a surveiller si elle devait étre utilisée en cas de panne d’une des 8 citées ci-dessus

e 1 carte JAOALIM-G défectueuse, affichant court-circuit (LED rouge) deés son alimentation en E
I'alimentation traction étant absente et son connecteur a 4 fils vers le canton débranché

e 1 carte JAOALIM-G, en réserve, ayant la particularité (contrairement aux autres ci-dessus) de ne
pas avoir I'option éclairage permanent, mais d’avoir en plus la commande manuelle (possible par
potentiométre extérieur), comme toutes mes JAOALIM-G elle possédait I'option signalisation, (OK)

e 9 cartes JAOALIM (tout court, ancien modele), en réserve, ( )
e 2 cartes JAOAIG, en place dans le rack JAO, modifiées pour commandes permanentes, (OK)
e 1 cartes JAOAIG, en réserve, idem ci-dessus, (OK)

e 1 cartes JAOAIG défectueuse, les LED rouges et vertes du 1°" et du 2°™e aiguillage ne
fonctionnent pas correctement (éclairées ou éteintes en méme temps) (cette carte n’avait pas été
modifiée par mes soins comme les autres ; ne possédant pas de strap sur les condensateurs elle
produisait donc des commandes impulsionnelles)
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Bien qu’ils ne s’agissaient pas d’'opérations de test effectués au moyen du logiciel, certaines
vérifications et modifications matérielles étaient faites :

e Alintérieur du rack JAO déconnexion et enlevement de 2 interfaces remises en cause
- interface « court-circuit » construite mais au fonctionnement erratique
- interfaces PN & CT projet a peine ébauché

Une nouvelle interface rack JAO unique avait été envisagée pour les remplacer, elle aussi

abandonnée ( PRCI "matériel..." 21), (OK).

e Le rack JAO étant au préalable raccordé au réseau PR par le toron rack / réseau 50 fils, sur les 8
cartes JAOALIM, déconnexion du connecteur de sortie vers I'alimentation 4 fils du canton et
contréle au multimétre de la continuité entre chacune des 4 bornes du connecteur et chacun des 4
trongons de rail constituant un canton sur PR, y compris au niveau des coeurs d’aiguillages, donc
selon fonctionnement du contact inverseur du moteur Tortoise (

m 8. mais en attente de
vérification quand le relais RA1 de linterface relais serait collé pour donner la voie déviée vers [,
Tortoise, les contacts de l'inverseur céblé d’origine étaient
défectueux. IE ot I8 OK).

¢ Alinverse de la vérification précédente, contréle au multimétre pour vérifier 'absence de court-
circuit au niveau des coupures de voie (que ce soit entre les zones d’arrét et les zones normales du
canton, ou au niveau de la séparation entre cantons), en particulier au niveau des coupures
réalisées par un simple trait de scie sur le rail car, avec le temps et les manipulations, les rails
pouvaient bouger et venir se toucher (il y avait moins de risque au niveau des coupures qui
comportaient une éclisse isolante) (OK).

e Test, de la continuité de la commande des signaux (JAOALIM-G) et des aiguillages (JAOAIG)
jusqu’a l'interface relais sur PR, avec vérification du comportement mécanique des moteurs
Tortoise et en prenant garde a la position de la série d’inverseurs a 3 positions (OK) :

- commande position normale prenant en compte la commande venant du rack JAO
- en l’air position de test simulant I'absence de commande venant du rack JAO
- 0V position de test simulant la présence d’'une commande venant du rack JAO

¢ Mise en position PRCI de l'inverseur PRCA / PRCI sur le module ﬂ de PR, pour définir la zone
d’arrét de [¢f] et (83 par la coupure sur le rail de gauche (polarité négative), cette sélection étant
inutile sur les autres cantons car les coupures des 2 sens n’étaient pas décalées (OK) ; par la suite,
la possibilité de commander le réseau PR par une logique cablée PRCA avait été abandonnée
(malgré un début de réalisation) et les inverseurs PRCA / PRCI devaient étre démontés

¢ Controle au multimétre des tensions d’alimentations issues du bloc-alim (m, , iy, rZYY) et des
dents de scie négatives produites par le générateur -VR (a 'oscilloscope fréquence Ak, créte
supérieure -0,5V, créte inférieure -8,0V) (valeurs approximatives) (OK).

test & pilotage JAO p pilotage

Je résumais par ce seul mot (pilotage), la longue appellation donné par le logiciel JAO 2013 dans son
écran d’accueil 2013 (Démarrer asservissement maquette PRCI). D’'une maniére plus explicite, on pouvait
aussi parler de « pilotage réel des circulations sur le réseau PR via I'ordinateur et le JAO Systéme ».

Avant de poursuivre, il était important d’étudier tout d’abord les réglages généraux du logiciel JAO 2013
( 6), puis d’analyser tous les fichiers de modélisation pour s’assurer de I'absence d’erreur ou
d’oubli ( 7). Ainsi, par prudence, bien que le canton ﬁ était décrit comme canton critique (

13) j'avais créé, en plus, une description de cantons virtuels pour confirmer, dans les itinéraires,
Iarrét interdit sur 8], méme si le canton suivant (selon le sens [&, [ ou &) était occupé ( 14).
Il fallait aussi que la description des convois ( 20) soit particuliérement adaptée pour obtenir le
fonctionnement désiré.

Pour chaque convoi posé sur la voie, il fallait trouver les bons compromis pour :

v
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e régler les divers coefficients de vitesse (réglable théoriquement de 0 a 255) :

- l'arrét devait avoir un niveau de tension suffisamment bas pour garantir I'arrét effectif du convoi,
mais suffisamment élevé pour permettre la détection d’occupation des zones des cantons par les
capteurs des cartes JAOALIM (en général entre 75 et 85)

- le ralenti devait étre suffisamment puissant pour permettre le démarrage, une marche sans a-
coup et sans « planter un choux » a la moindre imperfection de la voie, tout en étant assez faible
pour obtenir une distance d’arrét la plus courte possible (en général entre 100 et 145)

- le maximum, en général réglé comme le ralenti augmenté de 1, car, la plupart du temps, les
convois ne se trouvaient que rarement en situation de « voie libre » (a cause de la configuration
étriquée du réseau avec des cantons de faible longueur et un bouclage serré)

e régler les temps (en milliseconde) affectées a I'accélération et a la décélération, en particulier celui
déterminant le passage du ralenti a I'arrét devant étre relativement bref (a cause de la trés faible
longueur des zones d’arrét, environ 33cm, pour ne pas déborder sur le canton suivant) :

- accélération de l'arrét jusqu’a la vitesse maxi (démarrage au pied d’un signal qui passe du rouge
au vert ou au jaune), environ 2000ms

- décélération du maximum jusqu’au ralenti (pénétration dans un canton au bout duquel le signal
est au rouge), environ 1000ms

- décélération du ralenti jusqu’a l'arrét (pénétration en zone d’arrét face a un signal au rouge ou un
buttoir), de 1 a 100ms

¢ le moins souvent possible, étre obligé, en cours de pilotage, de modifier les réglages (corrections,
suppressions, ajouts), des convois étant déja en circulation.

Au cours des séances de pilotage, des anomalies s’étant manifestées, javais apporté diverses
corrections (par exemple, voir la vidéo LR CYJICr Y L a1 datant de 2016 et I'historique).

Le 26/09/21, aprés avoir apporté des modifications dans les fonctions et les itinéraires ( 10
19), j'avais réussi une séance de pilotage mettant en ceuvre 2 convois circulant en sens inverse, chacun
sur une des 2 boucles de la ligne principale. J'avais utilisé des engins moteur HLP (haut-le-pied)

locomotive BB67420 (Jouef) (convoi N°12) et locotracteur Y6400 (EPM) (convoi N°13) ( 22). lls
empruntaient, a tour de role et en sens inverse, le tronc commun constitué par le canton [, en utilisant
les itinéraires n°5 et n°6 pour I'un, et n°7 et n°8 pour 'autre ( 19).

Deux jours apres, j'avais réussi, cette fois, a faire circuler 3 convois a la queue leu leu sur la ligne
principale, en sens 1, empruntant alternativement les 2 boucles. Dans un premier temps, j'utilisais
uniquement de l'itinéraires n°1. Les convois retenus pour cet essai étaient I'autorail X2800 (Roco)
(convoi N°4) en solo, la locomotive BB66403 (Jouef) (convoi N°6) tractant 4 wagons de marchandises
(a 2 essieux graphités), le locotracteur Y6400 (EPM) (convoi N°7), ce dernier dans une description
différente de celle définie ci-dessus et attelé a un ancien fourgon 2 essieux (Hornby). Plusieurs essais
et réglages avaient été nécessaires pour obtenir un résultat satisfaisant, en particulier, I'ajustement du
temps de décélération pour éviter que la téte des convois ne pénétre sur le canton suivant avant d’avoir
vraiment stoppé, notamment a cause de l'inertie, variable d’'un engin moteur a l'autre. |l restait a tester
les variantes d'itinéraire n°2 et n°3 (introduisant des arréts temporisés) ainsi que le n°4 (provoquant un
rebroussement sur le canton [ pour rejoindre 8 via &, plutdt prévu pour I'autorail ( 18).

Les essais de pilotage de la ligne secondaire (va et vient cyclique entre les cantons [ et [sgf ou [ avec
utilisation des itinéraires n°9 et n°10) avaient débuté le 30/09/21. lIs avaient mis en évidence une
anomalie. Les convois trés courts, constitués, par exemple, de I'autorail FNC (R37) (convoi N°3) ou de
la draisine (REE) (convoi N°16), d’'une maniére non systématique, ne s’arrétaient pas sur la zone d’arrét
en fin de canton. Coté [&, le convoi pouvait pénétrer sur le canton [8] et, coté [& ou &, il pouvait venir
heurter contre les butoirs constitués par les capteurs infrarouges ou @ créant ainsi un désordre
nécessitant une commande d’Arrét urgent et une intervention manuelle. Toutefois, je m’étais apercu que
ce phénomeéne ne se produisait pas avec un convoi plus long (ou un engin moteur ayant un grand
empattement entre les essieux extrémes prenant le courant) comme l'autorail double italien ALN668
(Rivarossi) et I'autorail X3800 (Jouef) avec remorque unifiée (Roco), c’est-a-dire un convoi qui, lorsque
son avant était détecté dans la zone d’arrét, son arriére était toujours détecté sur la zone normale. En
faisant divers essais avec des réglages différents, pour les convois trés courts, je m’étais rendu compte
que la diminution de la vitesse et le réglage au minimum de la durée de décélération vers 'Arrét a 1ms
semblait supprimer le probleme ( 21 et 22).
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Alors que le pilotage avait pourtant bien fonctionné précédemment ( ), a un
moment donné, des anomalies de pilotage étaient apparues. Comme premiére tentative pour remédier
a ces problémes, j'avais décidé de réinitialiser complérement le logiciel JAO 2013 pour repartir ensuite
sur une base saine. Donc, dans un premier temps, j'avais procédé a la désinstallation totale du logiciel,
puis a un nouveau téléchargement suivi d’une réinstallation avec la derniére version du logiciel (a cette
époque, build 854 du 30/08/21) en respectant scrupuleusement la procédure Propriétés de : jaoinst3.zip
/ Débloquer / Appliquer ( 3). Je terminais par une cession de Préparer ou tester le matériel pour
vérifier toute la chaine de commande ( 31).

Ces opérations s’étaient déroulées avec succes, prouvant que la carte USB JAO était toujours
reconnue par JAO 2013 et que, globalement, le plateau technique tel qu’il était a cette époque (avec
ordinateur portable Surface Pro2) était toujours opérationnel. Il aurait tout de méme fallu que je répéte
ces opérations sur le PC de bureau HP (aujourd’hui disparu) car sur celui-la aussi, j'avais peut-étre, par
inadvertance, installer une mise a jour sans faire la procédure Propriétés de : jaoinst3.zip / Débloquer /

Appliquer ( ).

Ensuite, parmi toutes les variantes de modélisation que j'avais créées au fil du temps, j’avais choisi de
recharger la description de PR qui me semblait la plus abouti et la plus fiable. Il s’agissait donc de PRCI
(tout court). Cela étant possible car le dossier contenant toutes les descriptions (Réseaux disponibles) (

7) avait été sauvegarde avant d’effacer le logiciel.

Pour gagner du temps, j'avais édité une plaquette aide-mémoire (PRCI - guide de démarrage rapide) que je
gardais a portée de main ( ). Elle comportait toutes les instructions pour lancer
JAO 2013 avec le réseau PR ainsi que les principales opérations de pilotage. Et javais prévu (mais
jamais réalisé) de la compléter avec les tables de description d’itinéraires et de convois.

Par la suite, a la faveur de travaux de modifications, d’autres problématiques étaient apparus ...
Compte tenu de ces déboires, dont la recherche de solution semblait étre trés chronophage (avec en
plus le développement des macro-commandes), ainsi que de certaines décisions personnelles, javais
décidé de mettre fin a mon utilisation du JAO Systéme et de me séparer du réseau PR, pourtant assez
petit. Pour « compenser », je me suis lancé dans la réalisation d’'un nouveau réseau, encore plus petit
et faisant appel a une électronique rudimentaire M réseau) .

En guise de conclusion, je cite quelques constats positifs en faveur du JAO Systéme :

e al'’heure actuelle, bien que la société JAO Systéme® ait cessé son activité, son ancien site internet
semblerait toujours actif avec possibilité de télécharger le logiciel JAO 2013 dans sa derniére
version de 2022, a priori fonctionnelle (vu le 15/04/26) ( 2)

¢ le site internet Aiguillages présenterait des vidéos de supers réseaux, fonctionnant avec le JAO
Systéme, visibles sur YouTube ( >
modélisme)

e |le CLUB DES UTILISATEURS DU JAO SYSTEME garderait le contact avec le concepteur,
assurant, autant que possible, la maintenance du systéme pour les utilisateurs actuels certainement
plus persévérants et plus compétants que moi ( 2)
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PRCI - guide de démarrage rapide 16/10/2021

Situation de départ a vérifier

o La tension 230V%z (secteur ou onduleur) est absente du plateau technique (aucun voyant éclairé) et le
cordon d’alimentation 230V%< (avec prise male 2P+T) du boitier auxiliaire (s'il est utilisé) n'est

o Surle dessus du beitier auxiliaire I'interrupteur 2304 rouge est sur Elgey (positionné sur [, son voyant
éteint) mais les organes au-dessous de lui (disjoncteur, porte fusible...) sont sur marche (positionnés sur ON).

o Le PC quiva étre utilisé (avec JAO 2013 installé) et son environnement sont en ordre de marche mais a Im

o En facade du rack JAO :

- ¢bté gauche, l'interrupteur 230V% rouge (solidaire du bloc-alim, lui-méme installé a I'intérieur du
rack JAQ) est sur m (positionné sur E), son voyant éteint) et le cordon secteur avec prise IEC femelle,
sortant du boitier auxiliaire, est branché sur la prise IEC male & gauche de l'interrupteur secteur

- cité droit, le cable USB a prise male "carré” (déja branché c6té PC, directement ou via un hub USB selon
le PC utilisé) n'est "L sur la prise USB JAO, le toron 50 fils (déja branché coté réseau [ avec les
14 connecteurs bleus 10, éventuellement rallongé par la rallonge SubD50 ou complété par la platine de
test SubD50) est branché sur le connecteur SubDS0 ; I'interrupteurs +16V Traction & Aiguillages est
positionné sur marche (vers le bas) %, celui de I'éclairage est positionnés sur marche (vers le haut) %

o ATlintérieur du rack JAO, a droite, les interrupteurs d’alimentations 159w, +5, +12/24 et +16 relais sont
positionnés sur marche (vers le bas) %.

Attention : si, précedemment, il y a eu des anomalies ou des travaux dans le rack JAO ou sur EE il faut mettre
a Imj tous les interrupteurs % et prévoir de les remettre sur marche progressivement selon une procédure
prudente ; si une séquence ne se déroule pas conformément aux descriptions suivantes, ou si un disjoncteur
digjoncte (revient en position OFF) couper immédiatement et rechercher la cause du probleme (erreur, panne...)

Démarrage

1. Brancher le cordon d’alimentation du beitier auxiliaire sur une prise 230V%w, puis positionner sur marche
I'interrupteur rouge (son voyant est éclairé)

2. Vérifier que le voyant Bleu sur le dessus du bloc-alim (visible a travers le capot transparent du rack JAO)
s’est éclairé (le cas échéant, un voyant de mise sous tension du PC peut aussi s’éclairer)

3. Enfacade du rack JAO, mettre sur marche (positionné sur ﬂ) Finterrupteur 230V%< rouge (son voyant
s'éclaire) et vérifier immédiatement : ] ]

- sur le coin de toutes les cartes JAOALIM ~ ou JAOALIM-G © ., l'allumage de la LED verte (tension VR).
(Attention : si au moins une carte m'a pas'ceﬁe LED éc.‘amé‘é, couper immédiatement et rechercher la
cause de la panne) et sur toutes les cartes JAOAIG, l'allumage d’'une des 2 LED de chacun des 4
couples qui est soit rouge soit verte (Aftention : si, pour un méme couple rouge-vert, les 2 LED sont
éteintes ou éclairées ensemble, il y a une panne)

- l'allumage des 4 voyants verts sur le dessus du bloc-alim correspondant a la présence des tensions 5V
(électronique), 12V (aiguillages, signaux._ ), 16V (traction) et 24V (aiguillages, signaux._.)

- l'affichage digital sur 'écran du voltmétre et, au moyen du commutateur rotatif, la mesure des 4 tensions
d’alimentation (+/- 0,1V pour le 5V, +/- 0,2V pour les autres) ainsi que la tension VR (4,5 +/-0,1V)

- sur le réseau Eﬂ I'eclairage des LED des signaux lumineux, d’illumination de la zone de l'aiguillage A2 et
de linterface relais, ainsi que I'éclairage de nuit (décor et feux du sémaphore mecanique)

4 Mettre en marche le PC, attendre la fin du démarrage et de la mise a jour automatique de OneDrive (ﬂ)
(Attention : avant de poursuivre, si Windows ou le navigateur Firefox proposent de télécharger et
d'installer des mises a jour, il faut les exécuter et suivre les procédures qui s'affichent). Vérifier la connexion
internet (par exemple en langant tp./jao.2013.free.ft/). Pour le moment, T i g LLe.

5. Brancher la Webcam USB (visualisant, en coin d’écran, A2 et extrémités de C7 et C8), lancer

6. En facade du rack JAO, brancher le céble USB a prise male "carré”, sur la prise USB JAO. Le PC doit
détecter le branchement, en principe en émettant un bip sonore.

7. Lancer [ r it (0U saisir http-#localhost: 1789/ dans le navigateur), la page d’accueil de JAO 2013
s'affiche avec le menu Exploitation réseaux et le sous-menu Sélection réseau (Si elle ne s’affiche pas, lancer
#5 AMBWebMar.exe puis £/ JacTrayMsg.exe et vérifier la présence de Bl dans Ia barre des tdches)

8. Ouvnr Aide/Informations version . aprés téléchargement éventuel d’'une mise a jour, J20inNst3.2ip impérativement
clic droit dessus, dans | IAEIHEREHESISER cocher V] Débloquer et avant d’extraire ~/a0inst.

9 Veérifier la communication USB entre le PC (logiciel JAO 2013) et le rack JAO (carte USB JAQ) par
[Préparer ou tester le matériel| o sélectionnant et basculant Faiguillage A2 (visualisation avec la Webcam) : en cas
d'affichage temporaire Il y a un souci avec le serveur, essayer I hEaonEnEnnEEmEl, patienter. .

10. Avant de lancer le pilotage, sélectionner dans la liste des Réseaux disponibles, la configuration a utiliser (en
principe, PRCI tout court) choisir & bon escient le(s) convoi(s) et itinéraire(s), vérifier la bonne adéquation
entre les données du fichier Convois et la pose correcte des convois sur la voie, prendre garde aux
attelages, a la position en téte et en queue de matériel consommateur de courant. .

11. Lancer la seance de pilotage par clic sur |Démarrage interface maquette "nom du réseau”| Arrat. dans le Synoptique par
Arrét JAO, puis par [Arrét "nom du réseau”| dans Sélection réseau. Si anomalie, faire [Arréter le processus de pilotage | gt
| Créer un package (équivalent zip) | pour analyser le probléme.

Papi Coco

V suite 38 Papi Coco n°99



Structure des lignes de la tables des fonctions & 7 colonnes

n? aiguillage | aiguillage code ou pourcentage sens
canton x | cantony canton z SaEsl : 4 ;
2 : e (dans le (0 = dévie | de modification vitesse (0 ou 1)
(occupé) | (transit) | (destination) e
canton y) 1 = direct) sur canton x sur canton y

Ecrire autant de ligne qu’il y a de codes et/ou d’aiguillages dans le canton y pour suivre le chemin x y z
Ecrire 2 lignes pour inverser le sens sur canton y, 'une commence par Xy y, l'autre commence pary y x.
La notion de sens (polarité de la voie) est relative. Les numéros des cantons virtuels doivent apparaitre en 32me
colonne. Quelques codes ou pourcentage optionnels :
- 250 chemin autorisé uniquement en suivi d’'itinéraire (fonctionnement aléatoire interdit)
- 251 repositionnement de l'aiguillage en direct aprés libération du canton y (notion direct/dévié relative._.)
- 0<% <100 provoque un ralentissement, 100 < % < 200 provoque une accélération sur le canton x

Structure des cantons virtuels

[ n°® canton virtuel (>128) | n® 1er canton ou 255 | chemin (cantons suivants) | 0% | autres cantons |
255 - un seul convoi autorisé sur un canton virtuel ; % aprés 0, cantons hors chemin devant étre libres

Exemples de codifications particuliéres pour les itinéraires

| cantonx | cantony | 265 [ wsecondes]| cantonx | cantony |
Le convoi s’arrétera pendant w secondes sur le canton X avant de redémarrer vers le canton y

[ n°deritinéraire | cantonx | cantony [ ~ ~ T cantonx [ cantony |
L’itinéraire est « bouclant » si le couple de cantons x et y a la fin est identique a celui présent au début

Papi Coco

QRQuelques commandes JAQ

P pour poser un convoi sur la voie et le démarrer :
Gx verrouille le canton x pour empécher qu'un convoi en circulation le réserve et puisse y pénétrer.
Ax deéclare que le convoi x est actif
Ow,x,y ou Ow,x,y,z active le convoi w posé sur le canton x et le démarre vers les cantons suivants y puis z ;
passer immediatement la commande Vw0 pour gu’il reste bien a l'arrét
Bx,y affectation de l'itinéraire n°y au convoi x, siy = 0 le convois x n'aura plus d'itinéraire affecte
Bv,w,x,y,z affectation au convoi v de 4 itinéraires permanent n°*w, x, y et z ; la valeur 0 supprime l'itinéraire

P pour arréter, démarrer, changer la vitesse ou le sens des convois

Vx,y modification de la vitesse du convoi x ; y est un pourcentage compris entre 0 (consigne Min pour Farrét)
et 100 (correspondant & la consigne de vitesse MMax)

Nx,y modification de la consigne de vitesse Min y pour obtenir 'arrét du convoi x

Rx,y modification de la consigne de vitesse Ral y (ralenti) du convoi x

Hx,y modification de la consigne de vitesse Max y (vitesse maxi normale) du convoi x

Ix (Il = lettre | majuscule) inverse instantanéement le sens de circulation du convoi x

Mx mise en mode manceuvre du convoi X ; marche a vue risquée, les sécurités habituelles étant neutralisées ;
le convol x s'arréte et ne pourra redémarrer en manceuvre qu’a la vitesse maximale du ralenti ; commandes
V..., ... et C... possibles, méme pour un aiguillage sur canton occupée. MO met fin au mode manceuvre.

P pour d'autres actions concernant PRCI ou JAO
Cx,y permet de changer la position de l'aiguillage x ; y = 0 pour passer en déviée, y = 1 pour passer en directe.
Clx,y idem ci-dessus mais la commande est exécutée sans aucun contréle de securité (dangereux)
Cx,y,z positionne tous les aiguillages du canton y pour tracer le chemin canton x vers canton z, via le canton y
T1 en cas d'anomalie, édite un rapport plus détaillé pour transmission a I'expertise JAO, TO retour en normal

P pour arréter un convoi et 'enlever
Jx arrét du convoi X sur la prochaine zone d’arrét, s'il a le temps de passer au ralenti (sinon sur la suivante)
Dx déclare|que le convoi x est inactif ; ce convoi doit étre enlevé de PRClp
Lx aprés enlévement du convoi présent sur le canton x, rend le canton libre pour une nouvelle utilisation
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